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DRODZY CZYTELNICY!

am przyjemnos¢ odda¢ w Panstwa rece kolejne wydanie czasopisma

,Laboratorium - Przeglad Ogolnopolski”, ktorego tematem wiodacym jest ana-
lityka Srodowiskowa i bezpieczeristwo w laboratoriach.
O roli diagnostow w poprawie jakosci uzyskania wyniku laboratoryjnego i ich wplywie
na bezpieczeristwo pacjenta pisze zespot pod opieka prof. dr hab. n. med. Krystyny
Sztefko z Zakfadu Biochemii Klinicznej PA-IP CM U] (str. 16-18). Dr Malgorzata
Paszkowska przedstawia w tym numerze podstawowe regulacje prawne zwiazane
z wypadkami przy pracy w laboratorium (str. 12-14), a prof. dr hab. Jan Kukufa
i dr hab. Jolanta Ejfler opisuja, w jaki sposéb zaprojektowa¢ stanowisko pracy,
by byto przystosowane dla 0sob z dysfunkcja ruchu (str. 20-22).
Zachecam Parstwa do zapoznania si¢ z relacja z wizyty w pszczynskim labora-
torium SGS EKO-Projekt (str. 8-10), zajmujacym sie dokonywaniem analiz m.in.
wod, sciekow, powietrza i odpadéw. Na stronach 29-34 publikujemy artykul pisany
przez naukowcow z Zaktadu Genetyki Medycznej Instytutu Matki i Dziecka z War-
szawy na temat metod molekularnych stosowanych w diagnostyce chordb genetycz-
nych. O cytometrii przeplywowej jako metodzie detekcji mikroorganizmow na liniach
technologicznych pisza dr Wojciech Juzwa i inz. Pawet Patan z Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu (str. 48-52). W dziale Laboratorium Srodowiskowe znajda
Panstwo m.in. artykut autorstwa zespotu z Instytutu Technologii Fermentacji i Mikro-
biologii z Politechniki Lodzkiej, w ktorym przedstawiono metody analizy jakosciowej,
pozwalajacej na zbadanie wplywu srodowiska na wzrost komoérek bakterii w btonach
biologicznych (str. 57-60). Zachecam réwniez do lektury artykutu dr. Marcina Fran-
kowskiego i dr Anetty Zioly-Frankowskiej z Zaktadu Analizy Wod i Gruntow UAM
w Poznaniu na temat oznaczania glinu w probkach wod podziemnych (str. 72-74).
Za nami szereg wydarzen branzowych. Dziekujemy za liczne przybycie na stoiska
redakcji, m.in. na IV Kongresie Genetyki oraz XVIII Zjezdzie PTDL, za pomysly i in-
spirujace rozmowy. Relacje z tych spotkan znajda Paristwo na stronach 80-82 oraz
na naszej stronie internetowej www.laboratorium.elamed.pl.
Zapraszam réwniez do udzialu w warsztatach organizowanych przez redakeje: ,Pod-
stawy projektowania i rozwoju lekow”, ktére odbeda sie 29 listopada w Warszawie.
Korzystajac z okazji, mam przyjemnos¢ przywitac sie z Paristwem z pozycji redak-
tor naczelnej. Obejmujac prowadzenie ,Laboratorium - Przegladu Ogolnopolskie-
go”, dofoze wszelkich staraf, by czasopismo, podazajac za najnowszymi trendami
w branzy, pomagato szuka¢ nowych mozliwosci i najlepszych rozwiazai, stanowiac
najlepsze zrodio wiedzy i informacii dla branzy.

Justyna Ptasznik
redaktor naczelna
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STRESZCZENIE | W srodowisku moga
pojawiac sie specyficzne zanieczyszczenia,
ktére moga hamowac wzrost i rozwoj
drobnoustrojow. Poszukuje sie zatem
nowych biowskaznikow, ktore mogly

mie¢ zastosowanie w kontroli srodowisk
w aspekcie specyficznych zanieczyszczen.
Jednym z takich biowskaznikow

moga stac si¢ czerwonopigmentowe
grzyby drozdzopodobne, zwlaszcza
Sporobolomyces roseus.

SEOWA KLUCZOWE | Sporobolomyces
roseus, ekologia, bioindykator

SUMMARY | In the enviroriment

can occur because to the specific
contaminants which can inhibit the
growth and development microorganisms.
The search is therefore new biomarkers
that could be used to monitor the
environment in terms of specific
contaminants. One of these biomarkers
may become red pigment Yeasts,
especially Sporobolomyces roseus.
KEY WORDS | Sporobolomyces

roseus, ecology, bioindicator

dr Katarzyna Guz-Regner

1 ZAKEAD MIKROBIOLOGII, INSTYTUT GENETYKI | MIKROBIOLOGII,
UNIWERSYTET WROCEAWSKI

ozmieszczenie 1 natezenie drozdza-

kow z rodzaju Sporobolomyces moze

by¢ skorelowane z czynnikami $ro-
dowiskowymi limitujgcymi wzrost i roz-
woj tych grzybéw. Dystrybucja tych
drozdzakéw w §rodowisku ladowym jest
powszechna i zalezy gtéwnie od tempe-
ratury i wilgotno$ci powietrza, a takze
od pory roku. Najliczniej wystepuja
one w miesigcach letnich i jesiennych
na terenach klimatu kontynentalnego,
najmniej za$ wczesng wiosng. W éro-
dowisku wodnym, zwlaszcza w wodach
morskich, natezenie tych drozdzakéw
zalezy od ciénienia parcjalnego tle-
nu atmosferycznego rozpuszczonego
w wodzie 1 stopnia zasolenia. Trzecim
czynnikiem ograniczajacym wystepo-
wanie Sporobolomyces spp. jest stopiefr
zanieczyszczenia §rodowiska wskutek
antropopresji. W wielu doniesieniach
naukowych dowiedziono, iz na tere-
nach ,,czystych” ekologicznie jest duzo
wigcej grzybow z rodzaju Sporobolomyces
niz na terenach okreslanych terminem
»skazonych”. Na ogét bardzo licznie
wystepuja one w dobrze natlenowanych
ekosystemach ladowych i wodnych,
o wysokiej troficznos$ci, zawartoéci
zwigzkow biogennych. Wykrywane
sa one wraz z innymi drozdzakami
z rodzajéw Rhodotorulla, Debaryomy-
ces, Torulopsis, Cryptococcus 1 Candida,
gdzie ten ostatni najczesciej stwierdza
sie w silnie zanieczyszczonych $rodo-

I

wiskach. Mimo iz grzyby z rodzaju
Sporobolomyces posiadaja duze zdolno-
$ci adaptacyjne przetrwania w §rodo-
wiskach, nawet w warunkach ekstre-
malnych, to prawie nigdy nie sa one
wykrywane w $rodowiskach silnie za-
nieczyszczonych wskutek dziatalnoéci
czlowieka. Wody oceaniczne i osady
u wybrzezy w zachodniej czeéci Ame-
ryki Potudniowej i wzdluz wybrzezy
azjatyckich s zwykle silnie antropo-
gennie zanieczyszczone, szczegdlnie
$ciekami bytowo-gospodarczymi. Doéé
czgsto z tych miejsc izoluje si¢ liczne
gatunki grzybow z rodzaju Cryptococcus,
Torulopsis, Trichosporon, Pichia, Hansenu-
la, Rhodotorula, Debaryomyces, Candida
oraz inne, tzw. ,czarne” drozdzaki.
W $rodowiskach ,,czystszych” ekolo-
gicznie wykrywa sie bowiem gléwnie
gatunki oksydatywne, w silnie zanie-
czyszczonych za$ szczepy fermentacyj-
ne. Podobnie w $rodowisku ladowym
mozna stwierdzi¢ réznice w dystrybucji
1 natgzeniu poszczegdlnych gatunkéw
drozdzakéw. Drastyczny spadek liczeb-
nosci populacji drozdzakéw z rodzaju
Sporobolomyces obserwuje sie w §rodowi-
sku zanieczyszczonym m.in. metalami
ciezkimi, gléwnie otowiem. Przypuszcza
sig, ze brak lub znikome wystepowanie
tych grzybow w §rodowisku, zwtaszcza
na terenach zurbanizowanych i uprze-
mystowionych, ma silny zwiazek z wy-
sokim poziomem emisji gaz6éw i spalin [>

67




>do atmosfery. Notowano réwniez

przypadki ich ograniczonego wzrostu
i rozwoju w obecno$ci miedzi, chromu,
kadmu, kobaltu, manganu, cynku 1 rte-
ci. Biorac pod uwagg powyzsze aspekty
wrazliwosci tych drozdzakéw na zanie-
czyszczenia, mozna je z powodzeniem
wykorzysta¢ w ochronie $rodowiska
jako bioindykatory zanieczyszczen
powietrza. W badaniach $rodowisko-
wych stwierdziliémy roznice w sktadzie
ilosciowym ,,czerwonych” drozdzakow
z grupy Sporobolomyces/Rhodotorula
i ich nieréwnomierne rozmieszczenie
na obszarze miasta Wroctawia, w za-
leznoséci od stopnia natezenia ruchu
samochodowego i skazenia powietrza
atmosferycznego spalinami. W ba-
daniach ekologicznych dowiedlismy,
ze drozdzaki z rodzaju Sporobolomyces,
zwhaszcza S. roseus, moze by¢ przydat-
ne w poséredniej ocenie zagrozen dla
zdrowia ludzi i zwierzat hodowlanych
wskutek zanieczyszczenia powietrza
trujacymi gazami 1 spalinami.
Ponadto grzyby Sporobolomyces ro-
seus wykazuja duza wrazliwos¢ na inne
toksyczne zwiazki, m.in. na weglowo-
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N D?ﬁ_y_c_flwasdﬂz?fiéaki_
_______ Sporobolomyces spp.,

dory mono-aromatyczne, takie jak: fe-
nole 1 jego pochodne (7- i o-krezole,
p-nitrofenole, p-nitrotolueny, gwajakol,
salicylany, rezorcyng). Z kolei potrafia
one biodegradowa¢ katecholany, hydro-
chinony oraz benzoesany.

{ BIOTECHNOLOGICZNE
WYKORZYSTANIE
DROZDZAKOW

Drozdze, dzigki posiadanym whasciwo-

$ciom do produkgji etanolu i dwutlenku

wegla, s3 powszechnie wykorzystywane

w przemysle spozywczym, szczegdlnie

w browarnictwie, winiarstwie i piekarnic-

twie. Mozna je rdwniez z powodzeniem

stosowaé w zywieniu zwierzat hodow-
lanych jako suplementy diety. Biomasa
drozdzy, otrzymywana w hodowlach

z materig organiczna, jest bowiem bar-

dzo bogata w biatka, lipidy i witaminy.

Ponadto drozdze posiadaja whasciwosci

immunomodulacyjne i stymuluja uktad

odpornosciowy zywiciela. Drozdzaki,
wraz z innymi grupami grzybow droz-
dzopodobnych, s3 saprofitami i petnia
doniosty role w utylizacji martwej materii
organicznej w przyrodzie. W srodowisku
naturalnym biora one udzial w obiegu
materii i energi, przyczyniajac sie do cia-
ghej cyrkulacji pierwiastkéw biogennych

i rozktadu réznych zwiazkéw organicz-

nych. Niektore, dzigki wysokiej aktywno-

éci katabolicznej, zdolne s3 do degradacji
weglowodoréw alifatycznych, a nawet
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weglowodoréw aromatycznych, czy do unieszkodliwiania metali
cigzkich. Dzigki licznym whasciwosciom biologicznym maja
one szerokie zastosowanie w réznych gateziach gospodarki,
w tym w przemysle i rekultywacji srodowisk. Aktywno$¢ bio-
"logiczna drozdzakéw i grzybéw drozdzopodobnych jest zwia-
zana z ich zdolno$ciami do produkcji zewnatrzkomérkowych
enzymow 1 wtérnych metabolitéw, tj. lipidow, dtugotaticucho-
wych wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych, pullulanéw,
zwiazkéw karotenoidowych oraz polimerycznych zwiazkéw
polisacharydowych. Negatywng rola grzybéw paczkujacych,
zwlaszcza szczep6w niefermentujacych, s3 zmiany waloréw or-
ganoleptycznych i szybsze psucie si¢ zywnosci wskutek skazenia
nimi zywnosci podczas jej produkcji. Dotychczas drozdzaki
Sporobolomyces spp., szczegélnie S. roseus, znalazly zastosowanie
w ochronie roslin jako czynniki protekcji przed patogenami
w biokontroli owocéw magazynowanych, zwhaszcza jablek,
w biokontroli choréb rodlin przed nekrofilnymi fitopatoge-
nami oraz jako czynniki stymulujace wzrost i rozwéj roslin
uprawnych. Niektore gatunki z rodzaju Sporobolomyces maja
zastosowanie w przemysle do produkcji witamin, gléwnie
biotyny, specyficznych lipidéw i zwiazkéw karotenoidowych,
swoistych zewnatrzkomérkowych polisacharydow (EPS, z ang.
exracellular polysaccharide) oraz licznych enzyméw. Cale droz-
dzaki lub wytwarzane przez nie enzymy s wykorzystywane
do produkeji prebiotykéw, farmaceutykéw oraz w ochronie
$rodowiska w technologii bioremediacyjnej. Metabolity EPS,
z powodu unikatowych whasciwosci fizycznych i chemicznych,
maja zastosowanie w przemysle spozywczym, chemicznym,
farmaceutycznym, a nawet w kosmetologii. Moga one by¢
uzywane w postaci emulsji i zeli, jako spoiwa, lubrykanty,
stabilizatory, koagulanty czy czynniki zawieszajace. S, salmoni-
color, jako silny producent glukozomannanu, z powodzemem
moze by¢ uzyty do produkeji EPS, wykorzystywanego jako
emulgator kosmetycznych kreméw.
{ PODSUMOWANIE
W biomonitoringu skazenia powietrza atmosferycznego stosuje
si¢ m.in. tzw. skalg' porostowa. Metoda, oparta na dystrybucji
w $rodowisku gatunkéw porostéw epifitycznych, wrazliwych
na zanieczyszczenia powietrza, ma jednak pewne czasowe
ograniczenia. Stosunkowo szybka ocene stanu skazenia po-
wietrza mozna uzyska¢, stosujac szybko rosnace gatunki sa-
profityczne, ale o ograniczonej tolerancji na metale ciezkie
lub inne lotne toksyczne zwiazki chemiczne w §rodowisku.
Sposréd mikroorganizméw jako bioindykatory niewatpli-
wie moga postuzy¢ powszechnie wystepujace w §rodowisku
przyrodniczym grzyby drozdzopodobne z rodzaju Sporo-
bolomyces. Wysoka zdolno$¢ adaptacyjna tych drozdzakéw
do réznych warunkéw $rodowiskowych i jednoczeénie ich
* wrazliwo$¢ na czynniki antropogeniczne sa dobrymi parame-
trami w poszukiwaniu nowych bioindykacyjnych szczepéw.
Celem dalszych prac badawczych jest blizsze poznanie eko-
logii grzybéw drozdzopodobnych z rodzaju Sporobolomyces
1 ich wykorzystanie jako potencjalnych markeréw skazenia
w bezposrednim monitoringu powietrza na zurbanizowanych
terenach. d
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