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DRODZY CZYTELNICY!

rzed nami intensywny czas spotkan branzowych, podczas ktorych z pewnoscia

bedziemy mieli okazje zapozna¢ sie z nowymi propozycjami przygotowanymi
przez producentéw i dystrybutorow sprzetu laboratoryjnego oraz zglebi¢ wiedze pod-
czas licznych konferencji czy sympozjow. Zarowno we wrzesniu, jak i w pazdzierniku
bedziecie Paristwo mogli spotkac sie z przedstawicielami redakcji, m.in. podczas
IV Polskiego Kongresu Genetyki (10-13.09.2013 r., Poznan), XVIII Zjazdu Pol-
skiego Towarzystwa Diagnostyki Laboratoryjnej (15-18.09.2013 r., Warszawa) oraz
Targaéw ExpoLab (23-24.10.2013 r., Sosnowiec).
Tymczasem w Panistwa rece oddajemy najnowsze wydanie czasopisma, ktorego te-
matyka przewodnia jest sprzet laboratoryjny. Zapraszam do zapoznania si¢ z arty-
kutem w dziale ,Audyt”, w ktorym przeczytaja Panstwo o najnowszych badaniach,
przeprowadzanych w oparciu o nowoczesny sprzet renomowanych producentow,
Polpharma SA. Na stronach 16-22 publikujemy artykut autorstwa dr n. biol. Marcina
Holysza z Katedry i Zakladu Biochemii i Biologii Molekularnej UM w Poznaniu
na temat walidacji metod badawczych z uwzglednieniem certyfikacji wyrobow do dia-
gnostyki in vitro, w ktorym autor szczegolng uwage zwraca na to, iz laboratorium
medyczne powinno miec sprzet zgodny z wymogami prawnymi oraz dostosowany
do rodzaju dziatalnosci. Nowoczesne laboratorium nie jest w stanie funkcjonowac
bez laboratoryjnego systemu informatycznego, o czym przeczytaja Pafistwo w arty-
kule dr Matgorzaty Paszkowskiej Sprzet laboratoryjuy oraz systemy informatyczne
w medycznym laboratorium diagnostycznym (str. 23-27). W zwiazku z pojawieniem
sie na terenie Polski dostepnego komercyjnie nieinwazyjnego, prenatalnego testu
w kierunku trisomii 21, 181 13 plodu, tzw. testu NIFTY, w dziale po$wieconym dia-
gnostyce laboratoryjnej prezentujemy artykut dr. Lecha Dudarewicza, przedstawiciela
Instytutu Centrum Zdrowia Matki Polki w Lodzi (str. 46-47).
Serdecznie zapraszam do lektury publikacji mgr inZ. Karoliny Pyci, ktora powstata
pod kierunkiem dr. hab. inz. Lestawa Juszczaka, nt. naturalnych substancji strukturo-
tworczych w przemysle spozywezym ~ hydrokoloidéw polisacharydowych (str. 65-67),
a takze o zaskakujacych postepach w chromatografii jonowej, o czym pisze dr hab.
Rajmund Michalski, prof. IPIS PAN (str. 7881).
Przez ponad pie¢ lat mialam okazje z Panstwem ws pOtpracowac przy tworzeniu
czasopisma ,Laboratorium - Przeglad Ogolnopolski”. Niezmiernie mito wspominam
ten czas. To dzieki Panstwu stopniowo klarowat si¢ profil naszego ¢ opisma,
dzieki Paristwu rosty rozpoznawalnos¢ tytutu i jego poczytnosé, dzieki Paristwu mia-
fam okazje pozna¢ laboratoryjny $wiat, za co chee serdecznie podzigkowa¢. Ufam,
e pomimo decyzji 0 zmianie pracy bede miala jeszcze okazje z Panstwem wspol-
pracowac.
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Sporobolomyces roseus

jako bioindykator zanieczyszczenia powietrza

- cz. |

STRESZCZENIE | Zanieczyszczenie
powietrza negatywnie wptywa na

calg przyrode i komfort Zycia ludzi,
zwlaszeza na terenach zurbanizowanych
i uprzemystowionych. Mikrobiologiczna
analiza powietrza jest wazna metoda
badawcza, ale nie zawsze odzwierciedla
rzeczywisty stan sanitarny srodowiska.
W $rodowisku bowiem moga pojawiac¢
sie specyficzne zanieczyszczenia,

ktore moga hamowac wzrost i rozwoj
drobnoustrojow. Poszukuje sie

zatem nowych biowskaznikéw, ktore
mogly mie¢ zastosowanie w kontroli
Srodowisk w aspekcie specyficznych
zanieczyszczen. Jednym z takich
biowskaznikow moga sta¢ sie czerwono-
pigmentowe grzyby drozdzopodobne,
zwlaszcza Sporobolomyces roseus.
SEOWA KLUCZOWE | Sporobolomyces
roseus, ekologia, bioindykator

SUMMARY | The air pollution affects
on nature and the quality of life of people,
especially in the urban and industrialized
areas. The microbiological analysis of air
does not always reflect the actual state of
sanitary of the environment. The specific
hazards can occur in nature and inhibit
the growth of microorganisms. Therefore
still looking for the new biomarkers of air
pollution that could be used to control of
the specific contaminants in the air. One
of these biomarkers may become the red
yeasts, especially Sporobolomyces roseus.
KEY WORDS | Sporobolomyces

roseus, ecology, bioindicator

dr Katarzyna Guz-Regner

1 ZAKEAD MIKROBIOLOGII
INSTYTUT GENETYKI | MIKROBIOLOGII, UNIWERSYTET WROCLAWSKI

krajach rozwinietych, dla celéw

sanitarnych prowadzi sig staly

monitoring $rodowisk na pod-
stawie rekomendowanych procedur
i standardow. Powszechnie w kontroli
stanu czystosci $rodowisk stosuje sig
metody mikrobiologiczne, obejmujace
m.in. detekcje biowskaznikéw okreslo-
nych grup drobnoustrojéw i okre$lanie
ich miana. Najczeécie) w monitoringu
mikrobiologicznym stosuje si¢ podsta-
wowe i specyficzne wskazniki bakteryjne,
tj. E. coli, grupa coli, Salmonella spp. 1 Shi-
gella spp., Stapylococcus aureus, Enterococcus
Jaecals, Pseudomonas aeruginosa, sporuluja-
ce laseczki Clostridium perfringens 1 inne.
W mikrobiologicznym monitoringu
powietrza, zwlaszcza pomieszczen, wy-
konuje si¢ jedynie oznaczenie catkowitej
liczby bakterii i/lub grzybéw wzrastaja-
cych w temp. 25°C w 1 m’ powietrza.
Okazuje sig, ze mikrobiologiczna anali-
za nie zawsze odzwierciedla rzeczywisty
stan sanitarny Srodowiska. W §rodowisku
bowiem moga pojawiac si¢ specyficzne
zanieczyszczenia, ktére moga hamowa¢
wzrost 1 rozwdj drobnoustrojéw. Po-
szukuje si¢ zatem nowych biowskazni-
kow, ktore moglyby mie¢ zastosowanie
w kontroli srodowisk w aspekcie specy-
ficznych zanieczyszczen (np.: TZO, me-
tali ciezkich, biotoksyn, trucizn). Takie
organizmy, zwlaszcza drobnoustroje,
powinna charakteryzowa¢ wrazliwo$¢
na tego typu zanieczyszczenia. Jednym
z takich biowskaznikéw moga stac sig
wytwarzajace czerwony kolor pigmento-
we grzyby drozdzopodobne, zwlaszcza
Sporobolomyces roseus. Badania nad ekolo-
gia S. roseus 1 jego wykorzystaniem jako
biomarkera w kontroli zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego w srodowi-
sku zewnetrznym byly zapoczatkowane
juz w latach 90. XX w. na Uniwersytecie
Wroctawskim przez prof. dr hab. E. By-
lifiska, a nastepnie przez prof. dr. hab.
W. Fattynowicza. Obecnie s3 one kon-

tynuowane w Zaktadzie Mikrobiologii
IGM UWr. (kierownik: dr hab. G. Bugla-
Ploskoniska). Jednym z celéw badawczych
jest aplikacyjne zastosowanie S. roseus
w biomonitoringu $rodowiska i tym
samym zapewnienie lepszego komfor-
tu zycia ludzi na terenach uprzemysto-
wionych 1 zanieczyszczonych metalami
ciezkimi (emisja spalin do powietrza)
poprzez odpowiednig interwencjg stuzb
sanitarnych.

i CHARAKTERYSTYKA
SPOROBOLOMYCES ROSEUS
- KLUYYER & VAN NIEL

S. roseus, po raz pierwszy opisany
w 1924 roku przez dwéch ekologéw
i mikrobiologéw: A. Kluyyera i C. van
Niela, nalezy do grupy mikrofungi,
amorficznych podstawczakéw (Basidio-
mycota). S3 to grzyby drozdzopodobne
silnie spokrewnione z czerwonymi droz-
dzakami Rbodotorulla spp. Drobnoustroje
z rodzaju Sporobolomyces maja zdolnos¢
do produkeji 1 odktadania w $cianie ko-
morkowej karotenoidowych zwigzkow,
tj. torulenu (barwa od pomaraficzowe;j
do czerwonej), torularhodyny (barwa
czerwona) i najczgéciej P-karotenu
(barwa ciemnozdétta). Zwiazki te chro-
nig komérki Sporobolomyces przed fo-
tooksydacja, dziataniem promieniowa-
nia UV i wolnych rodnikéw. Relacje
jakosciowe 1 ilo$ciowe tych zwigzkdéw
w komoérce decyduja o barwie droz-
dzakow. Produkcja tych barwnikow
przez grzyby zapewnia im przetrwanie
w $rodowiskach silnie nastonecznionych
1zwigksza 1m szanse na wzrost w letnich
miesigcach roku.

~ Sporobolomyces spp. przypomina mor-
fologicznie drozdze whasciwe, takie jak
Saccharomyces spp. (Ascomycota). W od-
powiednich warunkach hodowlanych
komorki wegetatywne Sporobolomyces spp.
przyjmuja mniej lub bardziej wydtuzony
ksztalt owalny, lub cylindryczny z balli- >
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| LOKALIZACJA IRODLO/MATERIAL

SZCZEPY DROBNOUSTROJOW GRZYBOW (MIROFUNGI) |

Apeniny

Alpy

Patagonia (Argentyna)

Arktyka osady

Antarktyka

Lodowce, wody roztopowe, osady
(Calderone, Wtochy)

Lodowce, wody roztopowe, osady

Gory, wody roztopowe lodowcow

Lodowce, wody, bentos, plankton,

Lodowce, wody, osady

Candida santamariae (0,4%), Cryptococcus spp. (ok. 65% wszystkich izolatéw),
w tym C, gastricus (44,7%), C. victoriae (7%), C. macerans (6%), C. saitoi, C. adeliensis,

C. tephrensis, Rhodotorula spp. (ok. 12%), w tym R. psychrophenolica (ok. 11%), R. laringis,
Cystofilobasidium capitatum (ok. 4%), Dioszegia crocea, Erythrobasidium hasegawianum,

Guehomyces pullulans (ok. 5%), Mastigobasidium intermedium, Mrakia spp. (2,4%),
Marakiella spp. (2,7%), Sporobolomyces roseus (2,3%), Aureobasidium pullulans (3,5%),
Exophalia dermatitidis

Cryptococcus spp. (C. gilvescens, C. saitoi), Dioszegia spp. (D. crocea), Leucosporidiella

creatinovora, Mrakia spp. (M. frigida), Marakiella spp., Rhodotorula spp.
(R. psychrophenolica, R. laringis, R. psychrophila), Sporobolomyces roseus, Aureobasidium
pullulans

Candida famata, Wickerhamomyces patagonicus, Crytococcus spp. (C. adeliensis,
C. macerans, C. tephrensis), Cystofilobasidium spp. (C. capitatum), Dioszegia spp.

(D. crocea, D. hungarica), Leucosporidiella spp. (L. creatinovora, L. fragaria), Mrakia

frigida, Rhodosporidium spp., Rhodotorula spp. (R. laringis, R. minuta, R. mucilaginosa),
Sporobolomyces spp. (S. roseus, S. ruberrimus), Sporidiobolus spp. (S. salmonicolor),
Udeiomyces pannonicus

Debaryomyces hansenii, Pichia guilliermondii, Bulleromyces albus, Cryptococcus

spp. (C. adeliensis, C. camescens, C. macerans, C. saitoi, C. tephrensis, C. gilvescens,
C. victoriae), Cystofilobasidium capitatum, Filobasidium uniguttulatum, Leucosporidiella

fragaria, Mrakiella spp., Rhodosporidium spp., Rhodotorula spp. (R. laringis, R. minuta,
R. mucilaginosa), Trichosporon spp., Aureobasidium pullulans

Candida spp., Clavispora lusitaniae, Debaryomyces hansenii, Dipodascus australiensis,
Bulleromyces albus, Cryptococcus spp. (C. adeliensis, C. camescens, C. macerans, C. saitoi,
C. tephrensis, C. victoriae), Dioszegia spp. (D. hungarica), Leucosporidium spp.,

Malassesia restricta, Mastigobasidium intermedium, Mrakia spp. (M. fragaria),
Marakiella spp., Rhodosporidium spp., Rhodotorula spp. (R. laringis, R. minuta,

R. mucilaginosa, R. psychrophila), Sporobolomyces roseus, Sporidiobolus spp.
(S. salmonicolor), Trichosporon spp., Aureobasidium pullulans, Cladophialophora
minutissima, Endocarpum pallidum, Exophiala spp., Staurothele spp., Verrucaria marmorea

Tab. 1. Rozmieszczenie i dystrybucja Sporobolomyces spp. i innych grzybéw drozdzopodobnych w Srodowiskach zimnych

B> stokonidiami na koncach komérek macie-
rzystych. Rozmnazaja sig one bezplciowo,
przez paczkowanie. Wszystkie gatunki
z tego rodzaju produkujg symetrycznie
bilateralnie ballistokonidia oraz zawieraja
duzg 1loé¢ ubichinonu typu CoQ10 lub
CoQ10(H,). Na podtozach mikrobiolo-
gicznych w warunkach 7z vitro rosng one
bardzo dobrze, tworzac barwne kolonie
(fososiowo-r6zowe, pomaranczowo-czer-
wone, czerwone, kremowe, z6lte lub z6k
to-brazowe). Ponadto cechami charakte-
rystycznymi tych grzybow sa brak ksyloz
w calych hydrolizatach komérkowych,
oporno$¢ $ciany komorkowej na dzia-
tanie (1,3)-B-glukonazy oraz pozytywna
reakcja z diazonem blue B w tescie DBB.
Gatunki sklasyfikowane do rodzaju Spo-
robolomyces charakteryzuje bezplciowy
sposdb rozmnazania, gdy tymczasem
niektore z nich, w pewnych warunkach
hodowlanych, s3 zdolne do plciowego
rozmnazania. Gatunki, w ktorych ob-
serwuje sie rozmnazanie plciowe, zostaly
zaklasyfikowane do rodzaju Sporidiobolus.
Na podstawie analizy domen D1/D2
w 26S rDNA oba rodzaje grzybdéw
moga by¢ genetycznie $cisle ze sobg
powiazane. Totez oprécz badan mor-
fologicznych, biochemicznych i feno-
typowych zaleca sie rowniez badania
filogenetyczne grzybéw poprzez anali-
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ze sekwencji 18S rDNA, regionéw ITS,
w tym 5,85 rDNA, oraz domen D1/D2
26S rDNA.

W odréznieniu od drozdzy whasci-
wych Sporobolomyces spp. jest grzybem
niefermentujacym, gdzie zwigzki orga-
niczne, w tym weglowodany oraz ich
pochodne, sa asymilowane 1 rozktadane
w warunkach tlenowych. W przemysle
spozywczym wiekszos§¢ grzybow asymi-
lacyjnych, szczegdlnie Cryptococcus spp.,
moze stanowi¢ powazny problem
w technologii produkeji zywnosci. Jako
pierwotne zanieczyszczenia produktow
rolnych moga one by¢ przyczyna psucia
sie zywno$ci w czasie jej przechowywa-
nia. Ponadto pewne gatunki drozdzy,
zwlaszcza Cryptococcus neoformans czy
Malassezia spp., sa patogenne dla czto-
wieka 1 moga powodowal powazne
schorzenia, tj. zapalenie mézgu i opon
moézgowo-rdzeniowych czy dermatozy
(tupiez pstry). Niektore saprofityczne
gatunki (C. albicus, C. laurentit, Sporobo-
lomyces salmonicolor, Rhodotorula glutinis,
Trichosporon asahii) moga by¢ réwniez
przyczyna chordb inwazyjnych, zwhasz-
cza u 0s6b z obnizong odpornoscia.

Rodzaj Sporobolomyces obejmuje ok.
20 gatunkoéw, przy czym S. roseus 1 S. sal-
monicolor s najczeéciej spotykane w §ro-
dowisku. Niektore gatunki z tego rodzaju

moga by¢ izolowane z r6znych ekosyste-
moéw o ekstremalnych warunkach wzro-
stowych. Takie gatunki jak S. ruberrimus
1 8. griseoflavus wykrywano w zimnych,
oligo- i ultraoligotroficznych wodach
stodkich w narodowym parku Nahuel
Huapi w Argentynie czy S. roseus w wo-
dach roztopowych lodowcéw 1 osadach
glacjalnych w pasmach gorskich na catym
$wiecie 1 w rejonach polarnych (tab. 1).
Oportunistyczne gatunki S. roseus, S. sal-
monicolor 1 S. holsaticus moga by¢ izolo-
wane od ludz, szczeg6lnie z obnizong
odpornoscig 1 powodowaé zakazenia
skory, mozgu, weztéw chtonnych i fun-
gemie. Gatunki te s3 rowniez traktowa-
ne jako grzyby alergizujace 1 moga by¢
sprawcami astmopodobnych schorzen,
tj. zapalenie pecherzykéw pluc.

i EKOLOGIA

I WYSTEPOWANIE

DROZDZAKOW

SPROBOLOMYCES SPP.
Gatunki Sporobolomyces spp. powszech-
nie i licznie wystepuja w $rodowisku
naturalnym, mozna je izolowal za-
réwno z ekosystemow wodnych, jak
i ladowych. S3 to organizmy o matych
wymaganiach odzywczych, prototrofy.
Grzyby te moga dobrze rozwijaé sig
w $rodowiskach o niskiej troficznos$ci
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w stosunkowo szerokich zakresach od-
czynu pH (2,5-9,5), stopnia zasolenia
(0-30%) 1 temperatur (6-30°C). Niekto-
re gatunki Sporobolomyces spp. s3 zdolne
przetrwaé w §rodowiskach o niskiej ak-
tywnosci wody oraz do powolnego wzro-
stu w srodowiskach hiperosmotycznych,
np. w obecnosci 50-60% glukozy lub
innych tatwo przyswajalnych cukréow.
Stad mozliwos¢ ich wystepowania jako
zanieczyszczenia w produktach spozyw-
* czych, tj. dzemach czy syropach owo-
cowych. Sporobolomyces spp. najczgscie;
izoluje si¢ z powierzchni naziemnych
czesci rodlin, tj. lisci, pakéw kwiato-
wych 1 owocéw. Rzadko wykrywa sig
je w nektarach i sokach roslinnych.
Powszechnie przyjmuje sig, ze odgry-
waja wiodaca role w ochronie przed
fitopatogenami, tworzac wraz z innymi
grupami drobnoustrojéw biowarstewki
na powierzchni roélin, szczegélnie lisci.
Drozdzaki te, obok innych drozdza-
kéw ,,czerwonych” (Rbodotorulla spp.)
1 ,biatych”(Cryptococcus spp.), uznaje
si¢ za epifityczne saprofity lisci. Ist-
nieje nawet zalezno$¢ ich wystepowa-
nia z pewnymi formacjami ro$linnymi,

a nawet z okreslonymi gatunkami roslin.
W badaniach §rodowiskowych we Wro-
clawiu w okresie wiosenno-letnim wy-
kazalismy, ze drozdzaki Sporobolomyses
spp. mozna izolowa¢ najczesciej z po-
wierzchni lisci debow i1 lipy, rzadziej
lub tez wcale z li$ci klonéw, bukow
1 brzéz. Mikroflora liéci jest uktadem
dynamicznym 1 jej sktad moze ulec
zmianie. Przypuszcza sig, ze na wyste-
powanie Sporobolomyces spp. 1 ich relacje
ilo$ciowe w §rodowisku istotny wplyw
maja czynniki zewnetrzne, tj. warunki
atmosferyczne, czesto$¢ opaddw, inten-
sywnos¢ nastonecznienia, temperatura,
ruch 1 wzgledna wilgotno$¢ powietrza,
oraz troficznos$¢ srodowiska, w tym
dodatkowe zrodha sktadnikow odzyw-
czych (pytki, spadZ mszyc). Na obec-
no$¢ drozdzakéw Sprobolomyces spp.
w fitosferze lisci maja réwniez wplyw
charakter i typ ro$linnosci, w szczegol-
nosci faza rozwojowa roéliny, rodzaj
metabolizmu komodrkowego 1 sktad
chemiczny zwiazkéw sekrecyjnych wy-
dzielanych przez ro$ling. Za ksztaltowa-
nie swoistych ukladéw biologicznych
na powierzchniach lisci odpowiadaja

zwiagzki ekologiczne miedzy mikroor-
ganizmami, gtéwnie poprzez zjawiska
korporacji 1 wspélzawodnictwa. Nie-
maly wplyw na naturalng mikroflorg
li$ci ma takze czynnik ludzki, zwtaszcza
czesto$¢ 1 rodzaj stosowanych chemicz-
nych $rodkéw ochrony roélin.
Ponadto Sprobolomyces spp. moga by¢ izo-
lowane z aerozoli, zawieszone w powietrzu,
wodzie 1 glebie. Mozna je réwniez wykry¢
w $ciodlce, korze, butwiejacych cze$ciach
roélin, pierwotnych produktach spozyw-
czych, tj. mleku, owocach, chmielu czy
ziotach. Notowane sa réwniez przypadki
detekgji tych drozdzakéw na skorze zwierzat
oraz w produktach spozywczych w prze-
tworstwie owocowo-warzywnym (sokach
owocowych, szczeg6lnie w malinowym
1jezynowym, dzemach), w przemysle mle-
czarskim (mleku 1 jogurtach owocowych)
oraz w browarnictwie (piwie). W tych przy-
padkach s one traktowane jako organizmy
niepozadane i zanieczyszczajace Zywnosc,
stanowigc tym samym potencjalne zagro-
zenie psucia si¢ Zywnoscl. u

Pismiennictwo dostepne na stronie
www.laboratorium.elamed.pl
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Integra jest szwajcarska firmg wytwarzajacg sprzet do zastosowani

mikrobiologicznych oraz z zakresu liquid handling. Donserv jest jedynym

autoryzowanym dystrybutorem Integry na terenie Polski. Oferujemy:

« pipety elektroniczne VIAFLO jedno- i wielokanalowe
(w tym wielokanalowe ze zmiennym rozstawem tlokow)

« pipetory na pipety serologiczne PIPETBOY

« stacje do pipetowania VIAFLO96/384 i VIAFILL

« aparaty do przygotowywania i rozlewania podlozy mikrobiologicznych
MEDIACLAVE i MEDIAJET (réwniez do zastosowan przemystowych)

« mikrobiologiczne pompy perystaltyczne serii DOSE IT

o aspiratory VACUSIP i VACUSAFE

« palniki mikrobiologiczne FIREBOY i FLAMEBOY

« dwukomorowe butle do prowadzenia dtugookresowych hodowli
komérkowych

* INTEG

Bioreaktory WINPACT to wysokiej jako$ci rozwiazania znajdujace
zastosowanie zaréwno w skali laboratoryjnej (bioreaktory szklane do 20 1),
jak i przemystowej (bioreaktory ze stali nierdzewnej do 1000 1,
projektowane na zamdwienie).
Oferujemy:
o pelny zakres systemow grzania (plaszcz wodny, wezownica,
koc lub podstawa grzejna oraz naczynia bez grzania)
« naczynia typu AIR LIFT (z grzaniem i bez grzania)
» wbudowane 4 pompy perystaltyczne (mozliwa dodatkowa pompa
zewnetrzna)
« przyjazny interface bez koniecznosci wgrywania dodatkowego
oprogramowania, mozliwo$¢ sterowania hodowla przez internet
lub z poziomu telefonu komérkowego
« mozliwoé¢ dodatkowych modutéw (badanie potencjatu
oksydoredukcyjnego, wprowadzanie czystego tlenu,
modut do badania stosunku stezenia CO,
do O, powstajacych w hodowli, modut
do wprowadzania dodatkowych gazéw,
lampy zewnetrzne do hodowli roélinnych)
« wsparcie aplikacyjne i serwisowe
na terenie Polski
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Po blizsze informacje na temat ty.chfurzqdze
oraz poznanie nasze) pelnej oferty
zapraszamy na strong internetows

www.donserv.plg

i éredni kontakt:
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tel +4§ 22 863 19 30 lub info@donserv.pl
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