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Streszczenie:

Matematyka zajmuje we wspotczesnej edukacji pozycje szczegdlna. Jako wspdélny jezyk
cztowieka i przyrody jest ona dyscypling kluczowa dla przysztych loséw ucznia w swiecie
zdominowanym przez technologie. Petni ona takze funkcje spoteczng, adekwatna do tytutu
krolowej nauk: nobilituje lub degraduje, utrwala hierarchie lub pomaga dokona¢ przeta-
sowan, karze i nagradza, dyscyplinuje i wyzwala. Badania potwierdzaja, ze predyspozycje
w tym kierunku wykazuje zdecydowana wiekszo$¢ kilkulatkéw. Mimo to w $wiadomosci
spotecznej matematyka pozostaje wiedza dla wybranych, a badania przeprowadzane na
starszych rocznikach wydaja sie te teze potwierdza¢. W pracy zaproponowano droge wyj-
$cia z tego pozornego paradoksu, dzieki nowemu zdefiniowaniu roli, jaka w procesie edu-
kacji matematycznej matego dziecka odgrywa nauczyciel.
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Wprowadzenie

Nuta prometejska towarzyszy edukacji od zarania dziejow. Wiedza zawsze
jest rodzajem wtajemniczenia, dajacego przewage nad tymi, ktérzy owego
wtajemniczenia nie dostapili. Jak kazdy rodzaj wtadzy, bedzie ona rodzi¢
pokuse jej utrzymania. Z drugiej strony za$ w ludzkiej cywilizacji od nie-
pamietnych czaséw obecny jest nurt symbolicznie reprezentowany przez
mit Prometeusza: dgzenie do obalenia hierarchii opartej na wtajemnicze-
niu wybranych i zaniesienia ,kaganka o$wiaty” pod kazdy dach.

Te dwa Scierajace sie ze soba nurty sg zawsze obecne w procesie
edukacyjnym. Pozycja nauczyciela jest pozycja wtadzy, wynikajaca z jego
kompetencyjnej przewagi nad uczniem. Jest on jednak wtadca, ktéry
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rozdaje swoje ,dobro”, zmniejszajac tym samym dystans miedzy sobg
a uczniem, co jednocze$nie ostabia jego pozycje. Informacja przestaje
by¢ instrumentem kontroli, kiedy traci charakter dobra limitowanego.
Proces edukacyjny jest wiec ciggtym balansowaniem miedzy wymogiem
skuteczno$ci a potrzeba utrzymania kontroli nad edukowanym gronem.
Jednym z instrumentoéw takiej kontroli jest nieegalitarna dystrybucja
edukacyjnego ,dobra”, gdzie gtéwny przekaz adresowany jest do ,pry-
musow”, uczniéw uznanych za bardziej uzdolnionych i bardziej od innych
predestynowanych do opanowania arkanéw danej dyscypliny wiedzy.
Dzieki temu réwnowaga pomiedzy skutecznos$cig a kontrolg zostaje
zachowana: nauczyciel moze réwnocze$nie chlubi¢ sie osiggnieciami
»prymuséw” i zachowac pozycje depozytariusza limitujgcego pozadane
dobro, ktére nie kazdy moze posias¢.

Mechanizmy i konsekwencje adresowania
edukacyjnego przekazu do wybranych grup

Nie negujgc istnienia naturalnych réznic w predyspozycjach uczniéw,
warto podkresli¢, ze opisana na wstepie segregacja nie musi tych réznic
w sposéb adekwatny odzwierciedla¢. Dobrze ilustruje to eksperyment
przeprowadzony przez Roberta Rosenthala i Lenore Jacobson w latach
60. ubiegtego stulecia w jednej z kalifornijskich szkét podstawowych.
Na poczatku roku szkolnego przeprowadzono wsréd uczniéw wszystkich
poziomo6w standardowy test predyspozycji rozwojowych, nauczycielom
nie przekazano jednak jego faktycznych wynikéw. Test miat stworzy¢
jedynie pozory wyselekcjonowania spos$réd wszystkich uczniow dzieci
szczegoblnie uzdolnionych (ok. 20% catej populacji), ktérych lista zostata
przekazana nauczycielom. W rzeczywistosci wyboru dokonano w sposéb
losowy. Po 0$miu miesigcach przeprowadzono test na inteligencje, ktory
wykazat faktyczng przewage tych uczniéw z grupy eksperymentalnej
nad grupa kontrolna (pozostali uczniowie). Oznacza to, ze nauczyciele
poswiecali wiecej uwagi i staran dzieciom z grupy eksperymentalnej niz
pozostatym, co przetozyto sie na intelektualny awans tych pierwszych.
W sumie wykonano kilkadziesigt eksperymentéw potwierdzajacych tzw.
efekt Rosenthala?®.

Ten sposob pracy jest w szkolnych realiach zjawiskiem typowym, zna-
nym kazdemu z nas tak z osobistego doswiadczenia, jak i z literatury mto-
dziezowej, szeroko eksploatujacej motyw prymusa, ktory odznacza sie

1 S. Seul, Wptyw oczekiwarn nauczyciela na zachowanie i osiggniecia uczniéw, Poznan 1991, s. 54.
2 Tamze, s. 54-55.
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nie tylko szczegbélnymi predyspozycjami, lecz takze zajmuje okreslone,
niepodlegajgce weryfikacji miejsce w uczniowskiej hierarchii, petniac
role moderatora, mediatora, asystenta nauczyciela, a takze funkcje repre-
zentacyjna. W eksperymencie Rosenthala dobér ,prymuséw” byt losowy;,
w codziennych szkolnych realiach o uformowaniu sie grupy uczniow
pozostajacych w centrum nauczycielskiej uwagi rowniez czesto decy-
duje przypadek lub czynniki o znaczeniu drugorzednym. Niebagatelng
role petnig tu utrwalone stereotypy, tym istotniejsze, ze ich oddziatywa-
nie daleko wykracza poza granice szkolnej mikrospotecznosci, wytycza-
jac linie spotecznego podziatu i dokonujac segregacji na duzo wieksza,
czasem globalng skale. Domniemane predyspozycje uczniow bywajg réz-
nicowane w zaleznoS$ci od takich czynnikéw, jak pochodzenie, statusu
materialny, a takze ptec.

Opisane wyzej mechanizmy nie majg charakteru intencjonalnych
dziatan jednostkowych, prowadzonych z premedytacja dla osiggniecia
okreslonego celu, takiego jak faworyzowanie jednych uczniéw kosztem
innych badz utrzymanie wtasnej dominujacej pozycji w my$l starorzym-
skiej zasady ,dziel i rzadZ”. Stanowia one gteboko zakorzeniony ele-
ment kultury, na ktéry sktadaja sie drobne, zazwyczaj nieuswiadomione,
zachowania, sumujace sie w dtuzszym okresie w opisany efekt. Zjawisko
to zostato wnikliwie przeanalizowane w pracy Réwnosciowe przedszkole,
autorstwa Anny Dzierzgowskiej, Joanny Piotrowskiej i Ewy Rutkowskiej.
Opisano tam eksperyment przeprowadzony w 2004 roku w jednym ze
szwedzkich przedszkoli®. Przez kilka miesiecy rejestrowano kamera
codzienne zajecia i inne state elementy przedszkolnego dnia. Dopiero
ogladajac materiat filmowy, nauczyciele, przekonani, ze taktuja chtop-
coOw i dziewczynki jednakowo, odkryli, Ze bezwiednie czynig miedzy
nimi duze i brzemienne w skutkach réznice. Poswiecali oni wiecej uwagi
i czasu chtopcom, akceptowali fakt przerywania wypowiedzi dziewczyn-
kom, ktére musiaty czeka¢ na swojg kolej, by zabra¢ gtos. Obserwujac
siebie chtodnym okiem kamery, u§wiadomili sobie réwniez, Ze podczas
positkéw wytacznie dziewczynki byly przez nich angazowane do pomocy
przy roznoszeniu dan i napojow.

To tylko kilka sposréd wielu przyktadéw kulturowo uksztattowanych
zachowan i dziatan, ktére juz na etapie przedszkolnym przygotowuja
chtopcéw do rél spotecznych postrzeganych jako bardziej atrakcyjne,
wymagajacych wyzszych kompetencji akademickich, a dziewczynki do
rol podrzednych, zwigzanych gtéwnie z kompetencjami odtwdrczymi*.

3 A. Dzierzgowska, ]. Piotrowska, E. Rutkowska, Réwnosciowe przedszkole. Jak uczyni¢ wychowanie przedszkolne

wrazliwym na pte¢, s. 12-13, http://www.bezuprzedzen.org/doc/rownosciowe przedszkole program.pdf
[dostep: 10.05.2013].

4 Tamze, s. 33.
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Budowaniu barier i umacnianiu mocno wro$nietych w nasza cywi-
lizacje uktadéw hierarchicznych, w ktoérych wiedza jest przywilejem,
ustawicznie przeciwstawia sie gteboko ludzka potrzeba, ktérg uosa-
bia posta¢ mitycznego Prometeusza: odrzucajgce legitymacje wtajem-
niczenia pragnienie podzielenia sie z kazdym, bez wyjatku, owocami
poznawczych wysitkow cztowieka na przestrzeni dziejéw. Pomimo
oporu fala ta ustawicznie podmywa fundamenty hierarchicznej struk-
tury gmachu ludzkiej wiedzy, wydzierajac uprzywilejowanym kolejne,
zarezerwowane niegdy$ jedynie dla waskiego grona rewiry. Przykta-
dem moze tu by¢ zapewniajaca w minionych epokach rzad dusz i nie-
mate profity pozycja pisarza (cztowieka, ktéry posiadt sztuke czytania
i pisania), ktéra ulegta degradacji wraz z upowszechnieniem przekona-
nia, Ze umiejetnosci te s3 podstawowym prawem kazdej ludzkiej jed-
nostki. Feudalna struktura edukacyjnych przywilejéw wydaje sie dzis
naleze¢ do bezpowrotnie minionej przesztosci. Czy rzeczywiscie? Jak
sytuuje sie w obecnej strukturze pozycja nauki obdarzonej (nomen
omen) krolewskim tytutem?

Matematyka wiedzg dla wybranych

Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie, sprébujmy przeprowadzi¢ eks-
peryment myslowy. Wyobrazmy sobie poloniste, u ktérego potowe
uczniow w klasie stanowig laureaci filologicznych konkurséw i olim-
piad, a potowe analfabeci. Czy taki nauczyciel bytby postrzegany jako
cztowiek sukcesu? Z pewnos$cig nie. Co wiecej, bytby w powszechnej
opinii uznany za pedagoga pozbawionego kwalifikacji, nieumiejacego
sprosta¢ swoim podstawowym obowigzkom. A teraz pomys$lmy o mate-
matyku, w przypadku ktérego potowa uczniéw z jego klasy to laureaci
matematycznych olimpiad, a druga potowa reprezentuje poziom fak-
tycznego matematycznego analfabetyzmu. Czy kto$ taki bytby uwazany
za dobrego nauczyciela? Mysle, Zze nawet za bardzo dobrego. Przemiany
spoteczne ostatniego stulecia sprawity, ze czujemy sie, jako spoteczen-
stwo, odpowiedzialni za wyposazenie kazdego dziecka w umiejetno$¢
postugiwania sie stowem pisanym, gdy za$ chodzi o kompetencje mate-
matyczne odpowiedzialno$¢, w powszechnym mniemaniu, wciaz lezy
po stronie ucznia. Nie radzi sobie z matematyka? Widocznie natura nie
obdarzyta go $cistym umystem, cokolwiek by to miato oznaczac.
Matematyka, i wszystko co z nig zwigzane, ma posmak elitaryzmu,
kojarzone jest z dostepna nielicznym, zastrzezong dla wybrancow losu
droga spotecznego awansu. Ma to swoje odzwierciedlenie w jezyku,
ktérym spoteczenstwa krajow anglojezycznych 6w awans opisuja.
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Wszystkie tytuty naukowe, od bachelor (odpowiednik licencjatu)
poprzez master (odpowiednik magistra), po doctor, wystepuja w dwéch
wersjach: of science (wersja zastrzezona dla przedmiotéw $cistych)
i of arts (wersja dla pozostatych dyscyplin naukowych), obejmujacych
obszar humanistyki, sztuki i nauk spotecznych. Jedng z powszechnie
praktykowanych form skitadania hotdu krélowej nauk jest publiczne
deklarowanie - nie tylko w prywatnych rozmowach, lecz takze w r6z-
nego typu publikacjach, wywiadach, biografiach - swojej ,niegodnosci”
przez osoby, ktére miaty z matematyka problemy w szkole. Zjawisko to
nie wystepuje w takim nasileniu w stosunku do zadnego innego przed-
miotu. Nikt w swoim dorostym zyciu nie reaguje w sposo6b tak emocjo-
nalny na wzmianke o historii, geografii czy jezyku ojczystym, okreslajac
przy tym siebie samego jako przypadek beznadziejny, gdy idzie o szanse
na zgtebienie tajnikow tej dziedziny wiedzy.

Jezeli pozycja nauczyciela jest pozycja wtadzy, to nikt nie posiada jej
tyle, co matematyk. W szkole zapewnia dyscypline, na uczelni ,,odsiew”,
jego nieoficjalna misja czesto wykracza poza dydaktyke, wchodzac
w sfere kontroli i zarzadzania. Dlaczego tak sie dzieje? Wybitny angiel-
ski matematyk Godfrey Harold Hardy pisze w ksigzce zatytutowa-
nej A Mathemetician’s Apology (Apologia matematyka): ,Niewiele jest
nauk, ktdre cieszylyby sie wieksza popularnoscig niz matematyka”®.
Dodaje jednak: ,Stowo matematyka wzbudza u wiekszosci ludzi tak
wielki poptoch, ze ich naturalnym odruchem jest wyolbrzymianie swo-
jej matematycznej ignorancji”®.

Nalezy doda¢, ze sami matematycy czesto podzielaja 6w przesadny,
wyolbrzymiony pesymizm zainteresowanych. W rozmowach z moimi
kolegami i kolezankami, pracujagcymi na wyzszych uczelniach, nie-
rzadko padaty mocne stwierdzenia o ,organicznej” wrecz niezdolnos$ci
studentéw do zrozumienia matematyki. Mozliwa jest oczywisScie dys-
funkcja, np. genetyczna, w wyniku ktérej cztowiek pozbawiony jest tzw.
zmystu liczby (number sense), brak ten daje jednak o sobie zna¢ juz we
wczesnym dziecinstwie, wptywajac negatywnie na niemal wszystkie
aspekty zycia, od poczucia czasu, poprzez planowanie, po umiejetnos¢
wyrazania preferencji bagdz budowania jakiejkolwiek hierarchii. Tym-
czasem mowa o ludziach dorostych, inteligentnych, ktérzy zdali mature
i podjeli studia na kierunkach technicznych, ekonomicznych, informa-
tycznych, medycznych itp. Aby czytajacy te stowa nie musiat polegac
w tej kwestii na nieudokumentowanym przekazie autorki, zachecam

5 ,Most people are so frightened of the name of mathematics that they are ready, quite unaffectedly, to exag-
gerate their own mathematical stupidity”. G.H. Hardy, A Mathematician’s Apology, New York 2012, s. 86 (ttum.
wiasne).

6 Tamze, s. 86-87.
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do inicjowania wtasnych rozmdéw ze znajomymi matematykami w celu
poznania ich opinii dotyczacej szans na zrozumienie matematyki przez
ich podopiecznych. I tu nalezatoby zadac¢ sobie pytanie, czy, niezalez-
nie od subiektywnych opinii i jednostkowych doswiadczen, twierdze-
nie o braku matematycznych predyspozycji u znacznej czesci ludzkiej
populacji ma w ogoble szanse sie obronic.

Cztowiek i liczba

Skoro matematyka jest wspolnym jezykiem cztowieka i przyrody, to
zdolnos¢ do opanowania tego jezyka powinna by¢ rownie stara jak
naturalne predyspozycje cztowieka do komunikowania sie z innymi
przedstawicielami swojego gatunku, bedace warunkiem przetrwania
i funkcjonowania w ludzkiej spotecznos$ci. Zdaniem wybitnego fran-
cuskiego neurobiologa i matematyka Stanislasa Dehaene’a ewolucja
wyposazyta ludzki mézg w intuicje liczby’ (wspomniany wczesSniej
zmyst liczby, stwierdzony réwniez u zwierzat), ktéra rozwija sie jesz-
cze przed urodzeniem. Orientacja w przestrzeni, umiejetno$¢ szyb-
kiego oszacowania liczby obiektéw, ich wielkos$ci, odlegtosci, szybkoSci
i kierunku przemieszczania sie, ocena czasu, jaki pozostat do zachodu
stonca, i trasy, jaka jest sie w stanie w pewnym czasie przeby¢, rozu-
mienie powtarzalnos$ci obserwowanych zjawisk i natury zwigzkow
przyczynowo-skutkowych, rozumienie pojecia wartosci jako pew-
nego ekwiwalentu (czy optaca mi sie wymieni¢ te skéry na to suszone
mieso?) - wszystko to sktadato sie na zdolno$¢ do wyboru strategii
zapewniajgcej w konkretnych okolicznosciach sukces, a czesto decy-
dujacej o przezyciu. Cztowiek nie rodzi sie jako matematyczna tabula
rasa. Zdolno$¢ do spostrzegania oraz rozrézniania liczb i ksztattow, do
poznawania i rozumienia zwigzkéw pomiedzy nimi to odziedziczony po
przodkach ,pakiet startowy”, z ktérym przychodzimy na $wiat. Zdefi-
niowanie takich wrodzonych wad, jak dyskalkulia i akalkulia, réwniez
posrednio potwierdza, ze predyspozycje matematyczne sg u cztowieka
sprawa wrodzona.

Potwierdzajg to réwniez doswiadczenia z udzialem niemow-
lat, ktére pokazuja, ze juz szeSciomiesieczne dziecko odréznia jeden
przedmiot od dwdch, a by¢ moze réwniez trzech i czterech®. Co dzieje
sie z tymi predyspozycjami na dalszych etapach rozwoju dziecka?
Rozwdj moézgu, a wraz z nim umiejetnosci, réwniez matematycznych,

7 K. Mitros, Urodzony matematyk, Poznan 2010, s. 6
8 Tamze,s.5
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przebiega najintensywniej w pierwszych latach zycia. Dlatego to, co sie
w tym okresie dzieje w Srodowisku domowym dziecka, w przedszkolu
i w pierwszych latach edukacji szkolnej, jest dla rozwoju tych predys-
pozycji sprawa kluczowa.

Badania przeprowadzone przez profesor Gruszczyk-Kolczynska
wsrod przedszkolakéw i najmtodszych uczniéw wykazaty uzdolnienia
matematyczne u 56% badanych dzieci. Wysokie uzdolnienia matema-
tyczne wykazywat co czwarty sze$ciolatek, jednak juz po o$miu miesia-
cach nauki w szkole odsetek ten spadt do jednej 6smej’. Jak to mozliwe?
Aby wyjasni¢ to zjawisko, przyjrzyjmy sie ponownie opisanym wcze-
$niej eksperymentom Rosenthala. Przypomnijmy, Ze u dzieci przydzie-
lonych w spos6b losowy do grupy ,prymusow”, odnotowano w ciggu
o$miu miesiecy znaczng przewage ilorazu inteligencji w poréwnaniu
z grupa kontrolna. 1Q dzieci badano w dwdch aspektach: pierwszy test
obejmowat umiejetnosci okres$lane jako werbalne, w drugim spraw-
dzano przede wszystkim umiejetno$¢ abstrakcyjnego rozumowania.
W pierwszym te$cie wynik grupy eksperymentalnej byt §rednio o dwa
punkty lepszy, w drugim natomiast az o siedem punktéw, co oznacza,
ze rozwinely sie przede wszystkim kompetencje zwigzane z mys$leniem
matematycznym. Dzieci z grupy kontrolnej, czyli te traktowane przez
nauczycieli standardowo, pozostaty w tyle za grupa eksperymentalng,
niezaleznie od uzdolnien, jakie poczatkowo wykazywaty. Im mtodsze
dzieci, tym réznica miedzy grupa eksperymentalng a grupa kontrolna
byta wieksza.

Analogiczne zjawisko zachodzace na etapie przedszkolnym
potwierdzaja badania opisane w publikacji Ré6wnosSciowe przed-
szkole. Autorki zwracaja uwage, ze wsréd matych chtopcéw pro-
mowane i dowartoSciowywane s3a zazwyczaj zabawy wyrabiajgce
orientacje w terenie, zdolnosci przywodcze i umiejetno$¢ podejmowa-
nia decyzji, a wsréd dziewczynek te, ktére ucza opiekunczosci i dbania
o urode'’. Badania profesor Becky Francis z londynskiego Uniwersy-
tetu Roehampton dowodzg, Ze taki podziat rél na etapie przedszkolnym
skutkuje gorszymi wynikami uzyskiwanymi pdzniej przez dziewczynki
ze wszystkich przedmiotéw wymagajacych umiejetnosci analitycznych
i logicznego myslenia'!

9 K. Klmger Szkota to rzeznia talentow Btyskawicznie zabija matematyczne zdolnosci, ,Gazeta Prawna ttp zz

matematyczne zdolnosc1 html [dostep: 10.05.2013].
10 A. Dzierzgowska, J. Piotrowska, E. Rutkowska, dz. cyt,, s. 32.
11 Tamaze, s. 33.
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Whnioski

Aby uruchomié¢ matematyczny potencjat matego dziecka, trzeba uwolni¢
ze szkolnego gorsetu nie tylko ucznia, lecz takze, a nawet przede wszyst-
kim, nauczyciela matematyki, skrepowanego przez swojga podwdjna,
dydaktyczno-spoteczng, misje. Ogromna role majg tutaj do odegrania
nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej i przedszkolnej, ktérzy z jednej
strony doskonale znajg specyfike wczesnego okresu rozwoju dziecka
i sg przygotowani do pracy z tg grupg wiekowa, z drugiej za$ - nie bedac
oficjalnie matematykami, nie odczuwajg tak silnej presji na zachowanie
dystansu i utrzymanie sztucznego prestizu, ktéry nie pozwala otworzy¢
sie na dziecko, stawia¢ otwartych probleméw, ryzykowaé przyzna-
nia sie do niewiedzy lub popetnienia btedu i eksplorowac otaczajacego
$wiata wraz z matym ,urodzonym matematykiem” na wszelkie dostepne
sposoby.

Przyktady sytuacji, w ktérych to dziecko przejmuje inicjatywe i staje
sie dla nauczyciela mentorem, mozna znalez¢ na moim ilustrowanym
blogu zatytutowanym ,Uczymy sie matematyki od dzieci”!?. Wsparcie
metodologiczne ukierunkowane na taki sposéb pracy z dzie¢mi i dostar-
czajace po temu potrzebnych narzedzi trafi z pewno$cig na podatny grunt
i przyniesie owoce, gdyz jest to sposéb bliski naturalnemu podejsciu tej
grupy zawodowej. Zamiast najstabszym ogniwem, za jakie bywajg uwa-
zani nauczyciele edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej ze wzgledu
na brak kierunkowego wyksztatcenia matematycznego, mogg stac sie oni
kotem zamachowym matematycznego rozwoju polskich dzieci.
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Teacher as a key element of the educational environment
of a young child in mathematics education

Abstract:

Mathematics occupies a special position in the contemporary education. As a common lan-
guage of man and nature, it is a crucial subject for the student’s future career in a world
dominated by technology. On the other hand, it plays a social function adequate for its royal
title: as befits a true queen, it ennobles or degrades, perpetuates the existing hierarchy or
reshuffles it, punishes and rewards, disciplines and liberates. Research shows that a small
child is a born mathematician, and a vast majority of kindergarten children show predispo-
sitions to learning this subject. Despite this fact, a widely shared belief sees mathematics
as a knowledge for the chosen ones, and similar surveys, carried out for older pupils, seem
to confirm this notion. In this paper, we propose a way out of this apparent paradox, by re-
-defining the role of a teacher in the mathematical education of a small child.
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early school education, mathematics, math for children, math teacher, preschool education,
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