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Miasta, w ciggu ostatnich lat stajg przed wieloma wyzwaniami zwigzanymi z intensywng
urbanizacjg, zmianami klimatycznymi oraz koniecznoscig zmniejszenia negatywnego wptywu
na Srodowisko. Ws$rdd gtéwnych problemdw urbanistycznych dotyczgcych gospodarki
zywnosciowej, ktére muszg zosta¢ rozwigzane w najblizszych latach, znajdujg sie:
ograniczona przestrzen pod produkcje zywnosci, marnotrawstwo zasobdw naturalnych,
zanieczyszczenie srodowiska miejskiego oraz wzrastajgce zapotrzebowanie mieszkancow
miast na dostep do zdrowej i ekologicznej zywnosci (https://doi.org/10.34616/151354 dostep
10.02.2025). Rolnictwo miejskie, szczegdlnie w potagczeniu z gospodarowaniem zywnoscia,
zgodnie z zasadami obiegu zamknietego, moze stanowi¢ wazny element strateqii
zréwnowazonych miast (https://doi.org/10.34616/151355, dostep 16.02.2025). Wdrazanie
systemow rolnictwa miejskiego, ktore integrujg produkcje zywnosci z procesami recyklingu i
zarzgdzania zasobami, w tym energig i wodg przyczynia sie do poprawy jakosci zycia
mieszkannicow oraz ochrony s$rodowiska przyrodniczego miasta. Jest takze kluczowym
elementem budujgcym zdrowy i odporny na zmiany klimatyczne system przyrodniczy miasta.

P Plan dziatania na rzecz synergii rolnictwa miejskiego w

obiegu zamknigtym ma na celu wypracowanie
kompleksowego podejscia do produkcji zywnosci w
miastach, ktére bedzie nie tylko efektywne, ale réwniez
przyjazne dla srodowiska i zdrowia mieszkancéw. Przez
integracje systemodw produkcji zywnosci z recyklingiem,
zrownowazonym zarzgdzaniem zasobami takimi, jak
energia i woda, Plan dziatania na rzecz synergii
rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym dazy do
stworzenia spodjnego i samowystarczalnego
ekosystemu miejskiego, ktéry zminimalizuje odpady,
zoptymalizuje wykorzystanie zasobdw oraz poprawi

. jakos$¢ zycia w miastach.
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1. Kontekst rolnictwa miejskiego i obiegu zamknietego

W kontekscie rolnictwa miejskiego, obieg zamkniety oznacza stworzenie systemu produkciji
zywnosci i zarzgdzania odpadami, w ktérym zasoby wykorzystywane do produkcji zywnosci
(woda, gleba, energia, materia organiczna) sg efektywnie zarzadzane i ponownie mogg by¢
wykorzystywane. Celem tego podejscia jest minimalizacja ilosci odpaddw, zmniejszenie
zaleznosci od zewnetrznych zasobdéw poprzez skréocenie tancuchédw dostaw oraz
zmniejszenie wptywu negatywnego miast na srodowisko naturalne.

Zasadniczym celem ,Planu dziatania na rzecz potencjalnych
synergii rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym ze
srodowiskiem miejskim” jest wykorzystanie potencjatu miast
w zakresie dostepnosci przestrzeni, zasobdéw oraz
innowacyjnych rozwigzan technologicznych, ktére umozliwig
tworzenie synergii rolnictwa miejskiego z systemem miejskim
w obiegu zamknietym. Synergie te mogg dotyczy¢ wielu
obszardéw, takich jak zarzadzanie odpadami, gospodarka
wodna, energetyka, transport oraz edukacja ekologiczna.

2. Cele i priorytety planu dziatania

Miasta, ktére stawiajg na innowacyjne i zréwnowazone rozwigzania w zakresie
gospodarowania zywnoscig, majg przed sobg szereg celéw, ktére mozna osiggng¢ poprzez
wdrazania zasad rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym:

1. Zwiekszenie dostepnosci lokalnej, sSwiezej i ekologicznej zywnosci -
poprzez rozwdj miejskich upraw, ogrodéw spotecznych oraz wykorzystanie
na ten cel nieuzytkéw miejskich.

Jednym z kluczowych celdéw jest zwiekszenie dostepnosci zdrowej, i lokalnej zywnosci dla
mieszkancow. Systemy rolnictwa miejskiego, takie jak ogrody spoteczne, uprawy na
dachach budynkdw, jak réwniez inne formy upraw miejskich, mogg znaczgco wptyngc¢ na
poprawe dostepnosci zywnosci ekologiczne;.

. N T L EN ¢
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Produkcja lokalna, ktéra ogranicza konieczno$¢ transportu dtugodystansowego, zwigzanego
z dystrybucjg zywnosci, pozwala na zmniejszenie $ladu weglowego oraz redukcje
zanieczyszczen powietrza zwigzanych z transportem.

2. Promowanie projektéw bio architektonicznych - poprzez wdrazanie zasad
zielonej architektury, przy wykorzystaniu zielonych fasad, zielonych dachéw,
zielonych $cian oraz synergie istniejgcej architektury z zielenig, co wptywa na
zwiekszenie ilosci miejsc potencjalnie wykorzystywanych pod uprawy miejskie.

Promowanie projektow bioarchitektonicznych obejmuje wdrazanie innowacyjnych rozwigzan
z zakresu zielonegj architektury, ktére harmonijnie tgczg budynki z otaczajgcg je przyroda.

3. Zmniejszenie marnotrawstwa zywnosci - poprzez promowanie idei ,,zero
waste” i wykorzystanie odpadéw organicznych w produkcji nawozéw i
kompostu.

Miasta zmagajg sie z problemem marnotrawstwa zywnosci, ktdére przyczynia sie do
wzrastajgcej liczby bioodpaddéw. Plan dziatania koncentruje sie na przeciwdziataniu
marnotrawstwu poprzez promowanie inicjatyw zwigzanych z przekazywaniem nadmiaru
zywnosci, kompostowaniem odpaddw organicznych, czy tez wspieraniem lokalnych bankdéw
Zywnosci.

4. Ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko — poprzez zmniejszenie
zuzycia wody, energii oraz recykling odpadoéw.

Efekt zrbwnowazonego zarzgdzanie zasobami, redukcja odpaddw i zmniejszenie zuzycia
energii to kluczowe elementy strategii, majgce na celu poprawe jakosci srodowiska.
Wdrozenie rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym przyczyni sie do lepszej gospodarki
zasobami naturalnymi, w tym wody, gleby i energii. Farmy wertykalne na dachach lub w
budynkach, ktére zuzywajg mniej wody niz tradycyjne metody uprawy, jednoczesnie
wspierajgc lokalng produkcje zywnosci stanowig jeden z przyktadowych elementow
wspomagajagcych zrébwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi. Dodatkowo
rozwigzania takie mogg by¢ zasilane przez energie pochodzaca ze Zrédet odnawialnych (np.
energie stoneczng, czy biogaz).
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5. Wdrazanie zasad miasta odpornego na zmiany kilmatyczne - poprzez
wdrazanie rozwigzan w zakresie niebiesko-zielonej infrastruktury (zwiekszanie
retencji wody np. poprzez budowe ogrodéw deszczowych, zbiornikéw
infiltracyjnych itd.).
Wdrazanie zasad miasta odpornego na zmiany klimatyczne mozna osiggngé poprzez
zwiekszanie liczby inwestycji obejmujgcych niebiesko-zielong infrastrukture. Jednym z
kluczowych elementéw jest zwiekszanie retencji wody, co pozwala na lepsze zarzgdzanie
zasobami wodnymi i ograniczenie skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Zintegrowane podejscie do retencji wody i jej wykorzystania w miastach umozliwia nie tylko
zwiekszenie ich odpornosci na zmiany klimatyczne, ale takze wspiera rozwdj zielonych
przestrzeni i lokalng produkcje zywnosci.

6. Promowanie zréwnowazonego systemu dystrybucji zywnosci w miescie-
poprzez rozwdj systeméw ekologicznego transportu produktéw rolnych, jak
rowery cargo, elektryczne pojazdy dostawcze oraz promowanie rozwoju
lokalnych rynkéw rolniczych.

Promowanie zréwnowazonego systemu dystrybucji zywnosci w miescie jest kluczowym
elementem budowania efektywnego i ekologicznego taricucha dostaw, ktdéry minimalizuje
Slad weglowy i wspiera lokalnych producentéw. Waznym aspektem jest rozwdj miejskiego,
ekologicznego transportu, takiego jak rowery cargo oraz elektryczne pojazdy dostawcze.
Takie rozwigzania majg na celu promowanie lokalnych rynkéw rolniczych, ktére umozliwiajg
bezposrednig sprzedaz produktéw od rolnikéw, skracajgc tancuchy dostaw.

7. Edukacja ekologiczna i zwiekszanie $wiadomosci mieszkancéw - poprzez

organizowanie warsztatéw, szkolen i wydarzen zwigzanych z rolnictwem miejskim

w obiegu zamknietym.
Edukacja spoteczna i zaangazowanie mieszkancéw stanowig podstawe zasad skutecznej
realizacji ,,Planu dziatania na rzecz potencjalnych synergii rolnictwa miejskiego w obiegu
zamknietym ze $rodowiskiem miejskim”. Projekty edukacyjne, takie jak warsztaty o
ogrodnictwie miejskim, kompostowaniu, oszczedzaniu wody czy tez organizacja wydarzen
majgcych na celu szerzenie wiedzy o zasadach obiegu zamknietego, mogg przyniesc
dtugofalowe efekty. Dziatania te nie tylko angazujg mieszkancéw, ale réwniez ksztattujg ich
postawy, zwiekszajg swiadomos¢ ekologiczng i wspierajg tworzenie pozytywnych nawykéw
zwigzanych z zarzadzaniem odpadami oraz zréwnowazonym korzystaniem z zasobdéw
srodowiska miejskiego. ;
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2. Strategie dziatania

Strategia dziatania na rzecz synergii rolnictwa miejskiego w
obiegu zamknietym opiera sie na kilku kluczowych
dziataniach.

3.1. Zarzgdzanie odpadami organicznymi w miastach

Jednym z  elementéw  zrébwnowazonego  zarzgdzania
srodowiskiem w zakresie rolnictwa miejskiego w obiegu
zamknietym jest gospodarka odpadami organicznymi, w tym
zbieranie odpaddw organicznych od mieszkancéw, restauraci,
hoteli oraz innych instytucji miejskich. Celem jest stworzenie
bardziej efektywnego systemu recyklingu odpaddéw
organicznych, ktére mogtyby by¢ wykorzystywane w produkciji
nawozdéw organicznych, kompostu lub biogazu.

Dziatania do wdrozenia:

o Zorganizowanie strategicznych punktéw odbioru odpaddw organicznych w réznych
czesciach miasta (np. na targowiskach, w parkach, w okolicach ogrodéw dziatkowych).
o Edukacja mieszkaricéw na temat segregowania i przekazywania odpaddw organicznych

do recyklingu.

o Wspdtpraca z firmami zajmujgcymi sie produkcjg kompostu

i biogazu w celu
przetwarzania odpaddw organicznych w sposodb bardziej efektywny i ekologiczny.

Marodowe Centrum Badad i Rozwaju

Integracja z systemem miejskiego zarzgdzania odpadami, dzieki ktérej odpady
organiczne pochodzgce ze strategicznych punktéw odbioru odpadéw bytyby odbierane i
przetwarzane w sposdb zorganizowany.

Wdrazanie systemu miejskich mikro- kompostowni, ktére zasilatyby w kompost lokalne
systemy produkciji zywnosci na poziomie dzielnic mieszkaniowych.

Dostosowanie rozwigzan technologicznych do rosngcej ilosci bioodpaddw poprzez
rozbudowe i modernizacje infrastruktury do biorecyclingu.

Wdrazanie zasad bardziej efektywnego wykorzystania kompostu do wzbogacania gleb
na terenach zdegradowanych czy przeznaczonych do rekultywaciji.

Lokalizacja punktéw odbioru kuchennych odpaddéw organicznych pochodzgcych z
restauracji, przedszkoli, szkdt, szpitali i innych obiektéw uzytecznosci publiczne;.
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Dziatania do wdrozenia, c.d.:

Rozbudowa i unowoczesnienie instalacji nalezacych do miejskich kompostowni (we
Wroctawiu Kompostowni Odpaddw Zielonych, potozonej przy ulicy Janowskiej)
Segregacja bioodpaddw na bioodpady zielne i bioodpady kuchenne.

Lokalizacja Kompostowni Bioodpaddéw Kuchennych

Wprowadzenie zintegrowanego systemu zarzgdzania odpadami organicznymi w skali
mikro, midi i maxi. Skala mikro dotyczy pojedynczych gospodarstw domowych. Skala
midi to skala dzielnicy mieszkaniowej, gdzie powstawatyby mikro- kompostownie w
systemie rozproszonym, ktére zasilatyby w kompost lokalne systemy produkcji zywnosci.
Skala maxi obejmuje miedzy innymi lokalizacje strategicznych punktéw odbioru odpaddow
organicznych w réznych czesciach miasta oraz integracje rozwigzan w skali dzielnicy z
systemem miejskiego zarzadzania odpadami.

2. Zrbwnowazona gospodarka wodna

- — oy
Woda jest jednym z podstawowych zasobéw w
rolnictwie miejskim. Biorgc pod uwage globalne
ocieplenie i zwigzane z nim coraz czestsze /
nieprzewidywalne zjawiska pogodowe, jak susze /
i powodzie, kluczowe dla miast staje sie
inwestowanie w  ogdlnomiejskie  systemy I O
zbierania wody deszczowej oraz w technologie 0

oszczedzania wody, ktére mogtyby byc ‘
wykorzystywane miedzy innymi do zasilania \
miejskich upraw. \ /

\ /7
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Dziatania do wdrozenia:

Powszechna instalacja systemdw do zbierania wody deszczowej na dachach budynkéw
oraz w przestrzeniach publicznych.

Wspotpraca z deweloperami przy budowie nowych osiedli, tak aby nowoczesne budynki
byty wyposazone w systemy odzyskiwania wody deszczowe;.

Wspieranie projektéw bio-architektonicznych, obejmujgcych zwigkszanie powierzchni
zielonych dachdw i instalacje zielonych fasad i zielonych $cian.

Rozwdj miejskich ogroddw dziatkowych i miejskich farm, ktére bytyby nawadniane za
pomocg wody deszczowej i systemdw recyklingu wody.

Wspieranie systemdw recyklingu wody in situ za pomocg rozwigzan hydroinzynieryjnych
zwigzanych z oczyszczaniem wody.

Rozwdj systemu mikro, midi i makro retencji w miescie, obejmujgcego m.in. ogrody
deszczowe, rowy i stawy infiltracyjne, ktére gromadzityby i oczyszczaty wode
pochodzacg z ulic, parkingéw i dachéw.

Powszechne wprowadzanie powierzchni biologicznie czynnych, redukcja powierzchni
nieprzepuszczalnych.

Edukacja mieszkaricéw na temat oszczedzania wody w codziennym zyciu.

Racjonalna gospodarka wodg deszczowg w tym:

A. zbieranie wody deszczowej z dachéw budynkéw: woda opadowa
zbierana z dachéw moze by¢ nastepnie wykorzystywana do nawadniania
ogroddw uprawnych, co zmniejsza zuzycie wody pitnej i wspiera rozwdj
nowych terendéw uprawnych.

B. budowa ogrodéw deszczowych, zbiornikéw infiltracyjnych i
systeméw odzyskiwania wody opadowej - tego typu rozwigzania
umozliwiajg gromadzenie wody opadowej i kolejno jej wykorzystanie do
zasilania miejskich ogrodéw oraz farm miejskich. Zbiorniki infiltracyjne
pozwalajg na efektywne zarzgdzanie nadmiarem wody deszczowej,
wspierajgc jednoczesnie uzupetnianie wéd gruntowych.

C. wprowadzenie ogrodnictwa deszczowego: ogrody deszczowe moga
petni¢ nie tylko funkcje retencyjna, ale réwniez stanowi¢ obszary uprawne.
Rosliny sadzone w takich miejscach powinny by¢ odporne na zmienne
warunki klimatyczne.
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3.3. Zrownowazona gospodarka energetyczna

Witasciwe gospodarowanie energig, poprzez rozwoj
odnawialnych zrédet energii, takich jak panele fotowoltaiczne
na budynkach publicznych, lokalizacja miejskich farm
solarnych, czy biogazowni, majg kluczowe znaczenie dla
prowadzenia  gospodarki  zywnosciowej w  obiegu
zamknietym. Dla funkcjonowania miast, ktére majg byc¢
energooszczedne, istotna dla prowadzenia zréwnowazonej
gospodarki  energetycznej jest poprawa istniejgcej
infrastruktry miejskiej, w tym termomodernizacja budynkdw i
modernizacja sieci cieptowniczej. Dzialania, takie jak:
wykorzystanie ciepta odpadowego, inteligentnych systemoéw
zarzgdzania cieptem, rozwdj smart grid oraz monitoringu
zuzycia energii zwiekszytyby efektywnos¢ ogrzewania i
zredukowaty straty energetyczne.

Dziatania do wdrozenia:

» Zasilanie miejskich farm energig odnawialng - instalacja paneli fotowoltaicznych i turbin
wiatrowych na dachach szklarni, farm wertykalnych oraz obiektach przetwarzania
zywnosci, zmniejszajgc ich slad weglowy.

o Lokalizacja biogazowni miejskich - wykorzystanie odpaddéw organicznych z
gospodarstw domowych, restauracji i targowisk do produkcji biogazu, ktéry moze
zasila¢ miejskie farmy, systemy ogrzewania szklarni i generatory pradu.

o Wykorzystywanie aktywnych i pasywnych systemdéw energii - instalacja systeméw
aktywnych pozyskiwania energii (np. panele fotowoltaiczne, instalacje biogazowni) oraz
pasywnych systeméw wspierajgcych gospodarowanie energia (np. pasywne
magazynowanie zywnosci w budynkach magazynowych i chtodniach wykorzystujgc
naturalng wentylacje, izolacje termiczng i materiaty pochtaniajgce ciepto, czy
projektowanie szklarni przy wykorzystaniu naturalnego swiatta, wentylacji i materiatow
akumulujacych ciepto).

e Zielone dachy i $ciany — uprawy na dachach i $cianach budynkéw, ktére poprawiajg

izolacje termiczng i zmniejszajg zapotrzebowanie na klimatyzacje.
N T L] i
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Dziatania do wdrozenia, c.d.:

o Efektywne projektowanie szklarni — wykorzystanie naturalnego $wiatta, wentylacji i
materiatdéw akumulujgcych ciepto zamiast sztucznego ogrzewania i oswietlenia.

o Gromadzenie i wykorzystywanie wody deszczowej — systemy zbierania deszczdédwki do
nawadniania upraw oraz chtodzenia budynkdw.

o Wykorzystanie ciepta odpadowego — odzyskiwanie ciepta z procesdw przemystowych
do ogrzewania szklarni i pionowych farm miejskich, dzigki procesom takim jak:
rekuperacja, recyrkulacja oraz regeneracja, zmniejszajgc zuzycie energii.

o Oswietlenie LED w uprawach miejskich — stosowanie energooszczednych technologii
LED zasilanych energig odnawialng, wspierajgcych wzrost roslin w uprawach
hydroponicznych i wertykalnych.

» Pompy ciepta dla rolnictwa miejskiego — wykorzystanie geotermii niskotemperaturowej i
pomp ciepta do ogrzewania tuneli foliowych, szklarni oraz obiektéw przetwdrstwa
Zywnosci.

e Integracja systemdéw recyklingu - integracja systeméw recyklingu wody deszczowej i
filtrowania wody z upraw hydroponicznych przy wykorzystaniu energii ze Zrddet
odnawialnych

» Magazynowanie energii — instalacja miejskich magazyndw energii, w celu zapewnienia
zasilania farm miejskich niezaleznie od warunkdéw atmosferycznych.

» Wprowadzenie zintegrowanego systemu zarzgdzania energig w skali mikro, midi i maxi.
Skala mikro dotyczy pojedynczych gospodarstw domowych w ktérych wykorzystuje sie
panele fotowoltaiczne. Skala midi to skala dzielnicy mieszkaniowej, gdzie
powstawatyby m.in. lokalne bio-gazownie w systemie rozproszonym, lub zielone dachy
z uprawami zasilane dzieki panelom fotowoltaicznym. Skala maxi obejmuje miedzy
innymi lokalizacje ogdlnomiejskich aktywnych i pasywnych systeméw dostarczania
energii.
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3.4. Rozwdj nowych form rolnictwa miejskiego

P h

‘ ﬁ Miasta dysponujg terenami, gdzie rolnictwo miejskie moze sie

— [l rozwija¢ w sposéb nie kolidujgcy z innymi potrzebami miast,

J | takimi jak np. rozwdj ustug i nowych terenéw mieszkaniowych.

Miejskie rolnictwo moze rozwija¢ sie na dachach budynkdw,

na nieuzytkach miejskich, czy we wnetrzach kwartatow

zabudowy, gdzie mogag by¢ tworzone m.in. ogrody spoteczne.

Celem ,Planu dziatania na rzecz potencjalnych synergii

rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym ze sSrodowiskiem

miejskim” jest zwiekszenie dostepnosci lokalnej zywnosci w
obiegu zamknigtym.

aYsls

Dziatania do wdrozenia:

» Wspodtpraca z wtascicielami budynkéw i deweloperami przy tworzeniu przestrzeni do upraw
roslin jadalnych na dachach.

» Powszechne tworzenie ogrodéw spotecznych, obejmujgcych, m.in. niewykorzystywane
nieuzytki miejskie, w ktorych mieszkancy mogliby uprawia¢ warzywa i owoce.

o Tworzenie farm miejskich na terenach wolnych od zagospodarowania i nie
zarezerwowanych na inne cele planistyczne w miescie.

« Promowanie wykorzystania matych przestrzeni (np. balkonéw, podwdrek) do uprawy roslin.

e Promowanie upraw rosli jadalnych w miescie, tworzenie siedlisk dla owaddéw
pomagajgcych budowac bioréznorodnos¢ w miescie.

» Tworzenie farm wertykalnych: hydroponicznych i aeroponicznych na dachach, tarasach,
balkonach budynkdw mieszkalnych i budynkéw uzytecznos$ci publiczne;.

e Promowanie nowych, alternatywnych upraw miejskich za pomocg projektéw
bioarchitrektonicznych obejmujgcych miedzy innymi wykorzystanie takich rozwigzan jak:

A. zielone fasady: pokrywanie $cian budynkdéw roslinnoscia, zaréwno w formie
pionowych ogroddw, jak i konstrukcji umozliwiajgcych sadzenie roslin pnacych.
Zielone fasady przyczyniaja sie¢ do poprawy mikroklimatu, w tym poprawy
jakosci powietrza, redukcji hatasu oraz pomagajg w naturalnej regulacji
temperatury budynkow.
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B. zielone dachy: wykorzystanie dachéw do zaktadania ogrodéw warzywnych,
owocowych i ziotowych. Zielone dachy nie tylko zwigkszajg powierzchnie
biologicznie czynng w miastach, ale réwniez poprawiajg izolacje termicznag
budynkdéw, redukujg efekt miejskiej wyspy ciepta oraz wspierajg lokalng
bioréznorodnosc¢.

C. zielone $ciany: tworzg systemy umozliwiajagce uprawe roslin na
powierzchniach pionowych wewnatrz lub na zewnatrz budynkéw. Zielone sciany
petnig funkcje estetyczne, oczyszczajg powietrze oraz regulujg wilgotnosé w
pomieszczeniach.

D. synergia architektury z zielenia: integracja istniejgcych budynkéw z
naturalnym otoczeniem poprzez wprowadzanie rozwigzan wspierajgcych system
niebiesko-zielonej infrastruktury, za pomocg adaptacji przestrzeni wokadt
budynkédw na potrzeby miejskiego rolnictwa, budowe ogrodéw deszczowych
czy tworzenie nowych korytarzy ekologicznych.

E. synergia nowych upraw miejskich z systemami zasilania w synergie
pochodzgca ze zrédet odnawialnych.

3.5. Zrbwnowazony transport w miescie

Transport zywnosci w miastach ma duzy wptyw na
emisje  gazdw  cieplarnianych. Istotne  dla
potencjalnych synergii rolnictwa miejskiego w
obiegu zamknietym ze $rodowiskiem miejskim sag
rozwigzania, ktére zmniejszg negatywny wptyw
transportu na s$rodowisko, jednoczesnie promujgc
lokalne rynki rolne.

I e T G = ...
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Dziatania do wdrozenia:

Wspieranie rozwoju sieci lokalnych rynkdw rolnych, ktdre oferowatyby swieze produkty
rolnicze pochgdzace od lokalnych producentéw poprzez regulacje planistyczne na
poziomie gminy.

Umozliwienie konsumentom bezposredniego dostepu do produktéw lokalnych, poprzez
tworzenie odpowiedniej infrastruktury transportowej, jak place, parkingi, komunikacyjne
huby, co wptynie znaczgco na skracanie tancuchéw dostaw, zmniejszajgc jednoczesnie
emisje zwigzane z transportem.

Wprowadzenie transportu ekologicznego dla dostaw produktéw rolnych w obrebie miasta
(np. elektryczne pojazdy dostawcze, rowery cargo).

Promowanie dostepu do lokalnych produktéw rolnych poprzez miejskie aplikacje i
platformy, ktére umozliwig mieszkancom zamawianie zywnosci z pobliskich farm miejskich.
Tworzenie uktadu transportowego dla rozproszonego systemu miejskiego rolnictwa w
obiegu zamknietym, tgczgcego ze sobg m.in. ogrody dziatkowe, farmy miejskie, ogrody
spoteczne i inne miejsca wspierajgce lokalng dystrybucje zywnosci.

Budowa punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych w miastach oraz na trasach
transportowych, ktére utatwig korzystanie z elektrycznych pojazdéw dostawczych i
rowerow.

Stosowanie pojazddw dostawczych opartych na napedzie wodorowym lub na innych
alternatywnych Zrédtach energii.

Organizacja cyklicznych targéw ekologicznych, na ktérych mozna naby¢ produkty
ekologiczne bezposrednio od rolnikéw. Targi te mogg takze petni¢ funkcje edukacyjna,
promujgc zdrowy styl zycia i Swiadomos¢ ekologiczna.

Tworzenie platform e-commerce, ktére umozliwiajg
sprzedaz lokalnych produktéw rolnych bezposrednio do
konsumentdw, eliminujgc posrednikdw i obnizajgc koszty
transportu.

Zachecanie do wspotpracy matych producentdédw rolnych z
lokalnymi restauracjami, sklepami i rynkami, co tworzy
zamkniety cykl produkcji i konsumpcji zywnosci.

i . I T
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3.6. Edukacja ekologiczna i zaangazowanie spotecznosci

v

Marodowe Centrum Badad i Rozwaju

v

Edukacja mieszkaricébw w zakresie rolnictwa miejskiego i
obiegu zamknietego ma kluczowe znaczenie dla budowania
nowego systemu zywnosciowego w miastach. Dziatania
edukacyjne mogg obejmowac warsztaty, szkolenia, kampanie
promujgce proekologiczne zachowania oraz angazowanie
dzieci i mtodziezy w projekty zwigzane z ogrodnictwem
miejskim.

AN

Dziatania do wdrozenia:

Organizowanie cyklicznych warsztatéw i szkolen na temat rolnictwa miejskiego,
kompostowania, ogrodnictwa.

Udziat szkdt i przedszkoli w programach edukacyjnych zwigzanych z uprawami rolnymi.
Stworzenie platformy online, na ktérej mieszkanicy bedg mogli dzieli¢ sie swoimi
doswiadczeniami zwigzanymi z rolnictwem miejskim.

Stworzenie aplikacji informujgcej o inicjatywach w zakresie upraw miejskich we Wroctawiu,
takich jak: farmy miejskie, jadtodzielnie, lodéwki spoteczne.

Stworzenie poradnikéw drukowanych i online dla oséb ktdére chcg zajgé sie ogrodnictwem
miejskim, ktére zawieratyby proste wskazdwki i praktyczne porady, takie jak dobdr
odpowiednich roslin, techniki pielegnaciji i inne.

Powszechne tworzenie ogrodéw spotecznych na poziomie dzielnic mieszkaniowych.
Witgczenie ogroddéw dziatkowych do przestrzeni wspdlnie wykorzystywanych przez
wszystkich mieszkaricdw miasta.

Organizowanie miejskich targéw, na ktérych lokalni producenci (w tym mieszkaricy miast) i
rolnicy mogliby bezposrednio sprzedawac¢ swoje produkty.

Prowadzenie kampanii informacyjnych w miescie i internecie, promujgcych zdrowotne,
ekologiczne i spoteczne korzysci miejskiej produkcji zywnosci.

Umozliwienie mieszkaricom aktywnego udziatu w zarzgdzaniu ogrodami, np. poprzez media
spotecznosciowe lub regularne spotkania w miejskich lokalach.

Zapewnienie sprzetu, nasion | sadzonek poprzez miejskie punkty dystrybucji i
wypozyczalnie, by obnizy¢ koszty upraw.

OE T T
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Dziatania do wdrozenia, cd.:

e Programy edukacyjne: Kursy dla ogrodnikdw na réznych poziomach, uczace uprawy i
optymalnego wykorzystania przestrzeni miejskiej.

o Edukacja w szkotach: Wprowadzenie zaje¢ ogrodniczych w przedszkolach i szkotach, by
ksztattowac¢ swiadomos¢ ekologiczng mtodych.

4. Kluczowe wyzwania zwigzane z realizacjg planu

Plan dziatania na rzecz synergii rolnictwa miejskiego
w obiegu zamknietym zaktada szeroki zakres
rozwigzan  wspierajgcych  synergie  rolnictwa
miejskiego i obiegu zamknietego systemu zywnosci
w miastach. W realizacji planu mogg pojawi¢ sie
rézne wyzwania z ktérymi mogg borykac¢ sie miasta,
takie jak:

4.1. Niedobor przestrzeni w miastach

Miasta zmagajg sie z ograniczong przestrzenia mozliwg do rozwoju rolnictwa miejskiego.
Chociaz dysponujg terenami, takimi jak parki czy nieuzytki, to dostepnos¢ odpowiednich
miejsc pod uprawy rolnicze moze by¢ ograniczona. Jednoczesnie w obliczu globalnego
ocieplenia i niewielkiej ilosci przestrzeni w miastach wolnej od zabudowy potrzebne sg
rozwigzania wspierajgce adaptacje miast do zmian klimatycznych, np. poprzez tworzenie
zielonych dachdéw z uprawami miejskimi czy warzywno-owocowo-ziotowych ogrodéw
spotecznych we wnetrzach urbanistycznych, np w kwartatach zabudowy mieszkaniowej.
Ograniczona przestrzen w miastach sprzyja powstawaniu projektdéw wspierajgcych synergie
architektury z zielenig, zaktadajgcych integracje istniejgcych budynkdw z naturalnym
otoczeniem. Jednoczesnie niewielkie tereny wokdt budynkéw mogtyby réwniez byc
wykorzystywane na potrzeby miejskiego rolnictwa, a same budynki mogg tworzy¢ zielone
fasady i Sciany pokryte roslinnoscig, zaréwno w formie pionowych ogroddw, jak i konstrukcji
umozliwiajgcych sadzenie roslin pnacych. Zielone fasady, zielone dachy przyczyniajg sie do
poprawy mikroklimatu, w tym poprawy jakosci powietrza oraz pomagajg w naturalnej regulaciji
temperatury budynkow.

N
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4.2. Ztozonosc¢ systemu zarzadzania odpadami organicznymi

ze sSrodowiskiem n
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Wdrozenie  efektywnego  systemu  zarzadzania  odpadami
organicznymi w miastach, ktéry obejmuje segregacje, zbidrke,
transport oraz recykling odpaddéw, stanowi duze wyzwanie
organizacyjne i logistyczne. Taki system wymaga nie  tylko
odpowiednich zasoboéw i infrastruktury, ale réwniez wspdtpracy z
mieszkaricami, ktérzy muszg zmieni¢ swoje nawyki dotyczace
segregacji i przekazywania odpadéw do ponownego przetworzenia.

NGBR"'. :?-»iv'w.;:mt:.:m % Uniwersytet
Transitions W/ Wroclawski
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rézne skale integracii.

Na poziomie miast to m.in. zorganizowanie
strategicznych punktéw odbioru odpaddw organicznych,
ktére bytyby odbierane i przetwarzane w sposdb
zorganizowany w réznych czesciach miast, czy
rozbudowa i unowoczesnienie instalacji nalezgcych do
kompostowni. Dziatania w skali dzielnic mieszkaniowych
zaktadajg powstawanie miejskich mikro- kompostowni,
zlokalizowanych na terenie dzielnic mieszkaniowych,
ktére zasilatyby w kompost lokalne systemy produkcji
zywnosci. Nalezy tutaj zaznaczy¢ ze miasta stojg przed
wyzwaniami dostosowania rozwigzan technologicznych,
logistycznych i planistycznych w zakresie systemu
zarzgdzania odpadami organicznymi do rosngcej ilosci
bioodpadéw poprzez rozbudowe i modernizacje
infrastruktury do biorecyclingu.

Dziatania systemu zarzgdzania odpadami organicznymi obejmujg
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4.3. Niesprzyjajagce warunki klimatyczne

Miasta stojg przez wyzwaniami zwigzanymi ze zmianami klimatycznymi. Plany adaptacji miast do
zmian klimatu. Ustawa z 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz
niektérych innych ustaw naktada obowigzek opracowania miejskiego planu adaptacji dla miasta
(MPA) o liczbie mieszkancow réwnej 20 tysiecy lub wiekszej. Rozwdj retencji w miescie
wspomagajg rozwigzania w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury obejmujgce m.in.: ogrody
deszczowe, rowy i stawy infiltracyjne, ktére dodatkowo pomagajg w recyklingu wody za
pomocg rozwigzan hydroinzynieryjnych zwigzanych z oczyszczaniem wody. Rozwdj btekitno-
zielonej infrastruktury wspiera réwniez rolnictwo miejskie. Dzieki systemom odzyskiwania i
oczysczania wody deszczowe] mozemy pozyskiwaé¢ wode ktdra, po spetnieniu odpowiednich
warunkdw, mogtaby dodatkowo zasila¢ miejskie uprawy.

4.4 Ztozonos¢ systemu zarzadzania energia

Miasta stojg przez wyzwaniami zwigzanymi ze zmianami
klimatycznymi. Plany adaptacji miast do zmian klimatu. Ustawa z
27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony
srodowiska oraz niektdérych innych ustaw naktada obowigzek
opracowania miejskiego planu adaptacji dla miasta (MPA) o
liczbie mieszkancéw rownej 20 tysiecy lub wigekszej. Rozwdj
retencji w miescie wspomagajg rozwigzania w zakresie btekitno-
zielonej infrastruktury obejmujgce m.in.. ogrody deszczowe,
rowy i stawy infiltracyjne, ktére dodatkowo pomagajg w
recyklingu wody za pomocg rozwigzan hydroinzynieryjnych
zwigzanych z oczyszczaniem wody.

Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury wspiera réwniez
rolnictwo miejskie. Dzieki systemom odzyskiwania i
oczyszczania wody deszczowe] mozemy pozyskiwaé wode
ktéra, po spetnieniu odpowiednich warunkéw, mogtaby
dodatkowo zasila¢ miejskie uprawy.
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4.5 Wysokie koszty poczagtkowe inwestyciji

Wdrazanie innowacyjnych rozwigzan w rolnictwie miejskim i obiegu zamknietym, takich jak
budowa systemdw do zbierania wody deszczowej, instalowanie systeméw odzyskiwania ciepta,
czy tez rozwdj zielonych dachdw, wigze sie z wysokimi poczgtkowymi kosztami inwestycyjnymi.
Znaczne koszty, zaréwno poczatkowe, jak i eksploatacyjne generujg réwniez hydroponiczne i
aeroponiczne ogrody uprawowe na dachach, tarasach i balkonach budynkéw mieszkalnych i
budynkdw uzytecznosci publicznej. Cho¢ w dtugofalowej perspektywie inwestycje te moga
przynies¢ korzysci finansowe i ekologiczne, poczatkowe koszty mogg stanowié¢ bariere
zarédwno dla niektdrych instytucji miejskich, jak i prywatnych inwestoréw.

4.6 Koniecznos$¢ zmiany postaw i nawykéw mieszkancéw

Skuteczna realizacja planu wymaga zmiany nawykdéw
mieszkanncéw w zakresie marnowania zywnos$ci, oszczedzania
wody, selekcji odpaddw i upraw roslin w przestrzeni miejskiej.
Cho¢ swiadomos¢ ekologiczna w Polsce rosnie, wcigz istnieje
wiele osdb, ktdre nie zdajg sobie sprawy z korzysci ptyngcych z
tych dziatann. Dlatego kluczowym elementem realizacji planu
bedzie edukacja mieszkancéw i aktywne zaangazowanie ich w
realizacje dziatann proekologicznych wspierajgcych produkcje
zywnosci i biorecykling odpaddéw organicznych. Dziatania w tym
zakresie mozna podzieli¢ na dziatania integracyjne i edukacyjne
obejmujgce m.in.: organizacje warsztatéw, targow, szkolen, programéw edukacyjnych na temat
rolnictwa miejskiego, dziatania promocyjne np. tworzenie platform online, medidéw
spotecznosciowych aplikacji informujgcych o inicjatywach w zakresie upraw miejskich czy
poradnikdw dla oséb chcagcych zajmowad sie ogrodnictwem miejskim oraz dziatania
techniczne, ktére polegajg na zapewnienie dostepu do dziatek uprawnych oraz dostepu do
sprzetu, nasion i sadzonek. Wskazane jest tutaj zintegrowanie szerszych dziatan i aktywnosci
pro-spotecznych np. na terenie rodzinnych ogrodéw dziatkowych, ktére posiadajg zaplecze
umozliwiajgce wskazane dziatania.
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4.7 Integracja réznych interesariuszy

Wdrozenie  planu  wymaga  wspotpracy réznych  grup

interesariuszy, w  tym wtadz miejskich, organizacji
pozarzadowych, firm prywatnych oraz mieszkancéw. Wspdtpraca
ta moze by¢ wyzwaniem, zwtaszcza w przypadku intereséw

sprzecznych z interesami gospodarki rynkowej czy wymaganiami
finansowymi miasta. Kluczowe bedzie stworzenie platformy

\ komunikacyjnej oraz  mechanizméw  koordynacyjnych i
. odpowiednich lokalnych regulacji prawnych, ktére umozliwig

skuteczng wspodtprace wszystkich zaangazowanych stron.

5. Wnioski

Podsumowanie planu dziatania miast na rzecz rolnictwa miejskiego w obiegu zamknigtym
wskazuje na kluczowe cele zwigzane z wdrazaniem zasad zréwnowazonego rozwoju w
kontekscie miejskim. Do gtéwnych priorytetéw nalezy zwiekszenie dostepnosci lokalnej,
ekologicznej zywnosci poprzez rozwdj miejskich upraw oraz redukcje marnotrawstwa
zywnosci, co sprzyja efektywnemu zarzgdzaniu zasobami. Ponadto, istotnym celem jest
wdrazanie zréwnowazonych praktyk gospodarki zasobami naturalnymi, w tym efektywnego
zarzagdzania wodg oraz energiag. Integracja zielonej i niebieskiej infrastruktury w strukturze
miejskiej ma na celu poprawe gospodarowania woda, a takze zwiekszenie odpornosci miast
na zmiany klimatyczne. W ramach planu promuje sie takze rozwdj zréwnowazonego
transportu zywnosci oraz wspieranie lokalnych rynkdw rolniczych, co wptywa na skrécenie
taricucha dostaw. Kluczowym elementem realizacji planu jest réwniez edukacja ekologiczna
mieszkancow, ktérej celem jest ksztattowanie postaw proekologicznych oraz wspieranie
rozwoju zrownowazonych praktyk w spotecznosciach miejskich.

Strategia dziatania na rzecz synergii rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym skupia sie na
roznych aspektach zréwnowazonego rozwoju, obejmujgcych zarzgdzanie odpadami,
gospodarke wodng, energetyczng, rozwdj nowych form rolnictwa miejskiego, transport oraz
edukacje ekologiczng. Celem jest stworzenie spdjnego systemu, ktdry integruje dziatania
rolnictwa miejskiego z miejskg infrastrukturg, umozliwiajgc efektywne wykorzystanie zasobdéw
oraz zredukowanie negatywnego wptywu na srodowisko.
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Zarzadzanie odpadami organicznymi w miastach

jest jednym z kluczowych elementéw tej strategii. W miastach,

V gdzie odpady organiczne stanowig znaczng czes¢ odpaddw
komunalnych, istotne jest zorganizowanie systemu ich zbierania,

n segregowania i przetwarzania. Zbieranie odpaddéw organicznych z
A réznych zrédet, takich jak gospodarstwa domowe, restauracje,

— hotele, czy inne instytucje miejskie, pozwala na ich przetwarzanie

na kompost, biogaz lub nawozy organiczne. Waznym dziataniem
jest stworzenie strategicznych punktéw odbioru takich odpaddw,
obejmujgcych zaréwno system scentralizowany, jak i rozproszony,
a takze edukacja mieszkaicébw w zakresie segregacji i
przekazywania odpaddw do recyklingu.
Kolejnym krokiem jest wspoétpraca z firmami zajmujgcymi sie produkcjg kompostu i biogazu,
ktére przetwarzajg odpady w sposdb ekologiczny, z preferowanym sposobem przetwarzania
odpaddw in situ. Wdrozenie mikrokompostowni w dzielnicach mieszkaniowych moze pomadc
w lokalnej produkcji zywnosci. Tego typu dziatania nie tylko przyczyniajg sie do zmniejszenia
ilosci odpaddw, ale réwniez wspierajg lokalne rolnictwo i inicjatywy oddolne mieszkaricéw
miast.

Zréownowazona gospodarka wodna

to kolejny istotny element strategii. W miastach, gdzie zmniejsza sie
dostepnos¢ wody pitnej, inwestowanie w systemy zbierania wody
deszczowej oraz oszczedzania wody staje sie niezbedne. Wdrazanie
rozwigzan takich jak zbieranie deszczéwki z dachéw budynkdw,
budowa ogrodéw deszczowych, rowdw infiltracyjnych i systemdw
retencji wody pozwala na odzyskiwanie wody opadowej, ktdra,
oczyszczona, moze by¢ wykorzystywana do nawadniania miejskich
upraw. Edukacja mieszkancéw w zakresie oszczedzania wody oraz
wprowadzanie rozwigzan takich jak bio-architektura, w tym zielone

dachy i $ciany, réwniez przyczynia sie do zrownowazonej gospodarki wodnej. Dzieki tym
dziataniom mozliwe jest zmniejszenie zuzycia wody pitnej, poprawa jakosci wéd gruntowych
oraz stworzenie bardziej odpornych na zmiany klimatyczne przestrzeni miejskich

funkcjonujgcych na zasadzie miast-ggbek.
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Zrownowazona gospodarka energetyczna

Al jest fundamentem w rozwoju rolnictwa miejskiego w obiegu
‘ zamknietym. Kluczowe jest zasilanie miejskich farm, szklarni czy
iv é farm wertykalnych energig pochodzacg z odnawialnych Zrdédet,
= takich jak panele fotowoltaiczne czy biogazownie, ktére dodatkowo
przyczyniajg sie do wspomagania wtasciwego, zrownowazonego

gospodarowania odpadami miejskimi. Wykorzystanie energii
odpadowej z procesdow przemystowych, instalacja pomp ciepta, a
takze systemodw inteligentnego zarzgdzania energig, pozwala na
zredukowanie zuzycia energii i emisji gazdw cieplarnianych.

Przyktadem takich dziatan jest instalacja paneli fotowoltaicznych na
dachach obiektéw zwigzanych z produkcjg zywnosci w miastach, takich jak farmy wertykalne

czy przetwornie lokalnych produktéw rolnych. Dodatkowo, zintegrowane systemy zarzgdzania
energig w skali mikro, midi i maxi mogg wspiera¢ efektywnos¢ energetyczng w réznych
przestrzeniach miejskich.

Rozwdj nowych form rolnictwa miejskiego

jest jednym z kluczowych elementdw strategii. Miasta oferuja
przestrzenie, takie jak np. nieuzytki miejskie,place,skwery,
Zielence, ktére mogg by¢ wykorzystywane do upraw roslin
jadalnych. Tworzenie ogroddéw spotecznych, farm migjskich,
czy upraw wertykalnych pozwala na zwiekszenie dostepnosci
yamm lOkalnej zywnosci. Wspdtpraca z  deweloperami  oraz

| wtadcicielami budynkéw w celu stworzenia przestrzeni do
“+ upraw roslin na dachach oraz promowanie wykorzystywania
matych przestrzeni, takich jak balkony i podwdrka, wspiera
rozwoéj miejskiego rolnictwa. Dzieki tym inicjatywom miasta
mogg sta¢ sie bardziej samowystarczalne pod wzgledem
produkcji zywnosci, a takze wspiera¢ bioréznorodnos¢ i
poprawe jakosci sSrodowiska miejskiego.
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Zrownowazony transport w miescie

odgrywa istotng role w dystrybucji lokalnych produktéw
zywnosciowych. Transport zywnos$ci ma duzy wptyw na emisje
gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenie w miastach, dlatego
kluczowe jest wspieranie rozwoju lokalnych rynkéw rolnych, ktére
skracajg tancuchy dostaw i zmniejszajg emisje zwigzane z
transportem. Tworzenie odpowiedniej infrastruktury transportowej,
jak rolne place targowe, parkingi, komunikacyjne huby dla
dystrybucji produktéw zywnosciowych , a takze wprowadzenie
ekologicznych pojazdéw dostawczych, takich jak elektryczne
pojazdy czy rowery cargo, moze znaczgco zmniejszy¢ $Slad
weglowy. Wspieranie lokalnych rynkdw i platform e-commerce
pozwala na bezposredni dostep do produktéw rolnych od lokalnych
producentéw, co takze wspiera zrGwnowazony transport.

Edukacja ekologiczna i zaangazowanie spotecznosci

to podstawowy element w budowaniu swiadomos$ci ekologicznej
mieszkancéw. Organizowanie warsztatéw, szkolen oraz kampanii
promujgcych proekologiczne zachowania jest kluczowe dla rozwoju
rolnictwa miejskiego. Angazowanie dzieci i mtodziezy w projekty
zwigzane z ogrodnictwem miejskim, zaréwno poprzez realizacje
warsztatéw edukacyjnych, ale rdéwniez pilotazowych realizacji
ogroddw ziotowych, warzywnych i owocowych oraz tworzenie
platform do dzielenia sie doswiadczeniami pozwala na szerzenie
wiedzy o zréwnowazonym rozwoju. Dziatania edukacyjne, takie jak organizowanie targéw
ekologicznych, kampanie informacyjne oraz zapewnianie sprzetu do upraw roslin, wspierajg
rozwoj miejskiego rolnictwa i angazujg lokalng spoteczno$¢ w procesy zréwnowazonego
rozwoju.

Podsumowujac, strategia dziatania na rzecz synergii rolnictwa miejskiego w obiegu zamknigtym
opiera sie na szerokiej wspotpracy miedzy mieszkaricami, przedsiebiorstwami i instytucjami
miejskimi w celu stworzenia zrobwnowazonego systemu produkcji zywnosci w réznych skalach
planowania przestrzennego.
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Poprzez zarzgdzanie odpadami organicznymi, zréwnowazong gospodarke wodng i
energetyczng, rozwdj nowych form rolnictwa, zrownowazony transport oraz edukacje
ekologiczng, mozliwe jest stworzenie miast bardziej odpornych na zmiany klimatyczne i
zrownowazonych pod wzgledem produkcji zywnosci.

W realizaciji planu synergii rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym pojawia
sie wiele wyzwan, ktére moga wptynaé¢ na efektywnos¢ jego wdrazania:

1. Niedobor przestrzeni w miastach:

Ograniczona przestrzen pod uprawy rolnicze w miastach, mimo dostepnych terendéw takich jak
np. rodzinne ogrody dziatkowe, parki i nieuzytki miejskie, stanowi duzy problem. Potrzebne sg
innowacyjne rozwigzania, obejmujgce zardwno wieksze inwestycje w rozwdj terendw
przeznaczonych pod rolnictwo miejskie, jak i mikro inwestycje obejmujgce zielone dachy,
przydomowe ogrody spotecznosciowe wykorzystujgce mate przestrzenie wokdt budynkdw.
Integracja zieleni z istniejgcg zabudowg w postaci projektéw bio-architektonicznych pomaga w
adaptacji do zmian klimatycznych oraz poprawia mikroklimat i jakos$¢ powietrza w miastach.

Az

2. Ztozonos¢ systemu zarzadzania odpadami organicznymi ﬁ E = n -

Stworzenie efektywnego systemu zbidrki, transportu i przetwarzania odpaddéw organicznych
jest wyzwaniem organizacyjnym i logistycznym. Wymaga to catosciowej zmiany polityki
miejskiej w strone zintegrowanego systemu gospodarowania odpadami, jak i wspdtpracy z
mieszkaricami, ktérzy muszg zmieni¢ swoje nawyki w zakresie segregacji odpaddéw. Chcac
wprowadzi¢ efektywny system bio-recyklingu miasta muszg zainwestowa¢ w odpowiednig
infrastrukture i rozwija¢ lokalne systemy mikro-kompostowni.
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3 . Niesprzyjajagce warunki klimatyczne

Zmiany klimatyczne i zwigzane z nimi ekstremalne zjawiska pogodowe
stanowig powazne wyzwanie dla miast. Wprowadzanie btekitno-
zielonej infrastruktury,wspomagajgcej system miast gabek, takiej jak
ogrody deszczowe, rowy infiltracyjne i systemy odzyskiwania wody
deszczowej, pomaga w adaptacji do tych zmian, jednoczesnie
wspierajgc miejskie rolnictwo.

4. Ztozonos¢ systemu zarzagdzania energig

Integracja odnawialnych Zrédet energii, takich jak biogaz produkowany z
odpaddéw organicznych, stanowi wyzwanie dla miast. Dyrektywa RED IlI,
ktéra naktada na panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej obowigzek
osiggniecia 42,5% udziatu energii odnawialnej do 2030 roku, wymaga
rozwoju efektywnego systemu zarzgdzania energig, co wigze sie z
dodatkowymi kosztami inwestycyjnymi i technologicznymi.

5. Wysokie koszty poczagtkowe inwestycji

Budowa infrastruktury do zbierania wody deszczowej, zielonych
dachow czy systeméw odzyskiwania ciepta wigze sie z duzymi
kosztami poczgtkowymi. Cho¢ w dtugiej perspektywie przynoszg one
korzysci ekologiczne i finansowe, poczatkowe inwestycje moga
stanowic¢ bariere, szczegdlnie dla mniejszych miast.
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6 . Koniecznos$é zmiany postaw i nawykéw mieszkancow

Realizacja planu wymaga zmiany postaw mieszkancéw, zwtaszcza w zakresie
marnowania zywnosci, oszczedzania wody oraz selekcji odpaddéw. Edukacja
ekologiczna, organizowanie warsztatow, targéw i szkolen, a takze promowanie
proekologicznych dziatan, takich jak ogrodnictwo miejskie, sg kluczowe dla
zaangazowania mieszkancéw w realizacje planu.

7. Integracja réznych interesariuszy

Wspdtpraca rdéznych grup interesariuszy, w tym wtadz
miejskich, organizacji pozarzgdowych, firm i mieszkancdow,
moze byc¢ trudna ze wzgledu na rézne interesy i cele. Wymaga
to stworzenia skutecznych platform komunikacyjnych,
mechanizméw koordynacyjnych oraz regulacji prawnych, ktére
utatwig wspodtprace i realizacje planu.

Podsumowanie

Realizacja planu synergii rolnictwa miejskiego w obiegu zamknietym wigze sie z wieloma
wyzwaniami, ale odpowiednia wspodtpraca, innowacyjne rozwigzania technologiczne oraz
zmiana postaw spotecznych mogg przyczyni¢ sie do sukcesu tego planu w miastach na
réznych poziomach planowania przestrzennego.
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