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Abstrakt: Cechy graficzne pisma recznego rzadko sg przedmiotem osobnych badan. Za-
zwyczaj stanowig jedynie element brany pod uwage w ramach ekspertyzy pismoznawczej. Co
cickawe, za ich pomoca mozna probowac okresli¢ typ proby pisma recznego, gdyz czestosé
wystepowania niektorych cech graficznych jest zwigzana z typem proby. Celem okreslenia do-
ktadnego zwiazku miedzy typem proby pisma a czestotliwo$cig wystgpowania w niej niekto-
rych cech graficznych badaniom poddano proby pisma rgcznego 11 typéw pochodzace od 100
probantow. W probach zbadano liczbg cech motorycznych, a takze odchylenie standardowe wy-
branych cech mierzalnych. W celu analizy statystycznej dokonanych pomiaréw postuzono si¢
ANOVA Friedmana i testami post-hoc. Badania wykazaly, ze pewne cechy graficzne (jak
np. liczba oderwan i zatrzyman) wystepuja znacznie czg¢sciej w niektdrych typach prob niz w in-
nych, dzigki czemu cechy moga by¢ przydatne do okreslania typu proby pisma recznego. Nale-
zatoby zbada¢ pewne dodatkowe cechy motoryczne (np. naciskowosc¢), mierzalne, a takze roz-
wazy¢ uwzglednienie dodatkowych rodzajow cech (m.in. cech konstrukcyjnych), gdyz
pomogtyby one réznicowac typy prob, ktdre obecnie sg do siebie istotnie podobne (np. natural-
ne i niezamierzenie nienaturalne).

Stowa kluczowe: proba pisma, cechy graficzne, cechy motoryczne, cechy mierzalne, typ
proby pisma.
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Wstep

W doktrynie wyrdznia si¢ sze$¢ kategorii cech graficznych. Pierwsza z nich sg
cechy motoryczne wynikajace niejako z samej czynnosci kreslenia — mozna tu wymienic¢
m.in. tempo pisania, impuls czy nacisk'. Druga stanowig cechy mierzalne?, takie jak
wielko$¢ pisma, szeroko$¢ znakéw, ich nachylenie itp. Dalej mamy cechy konstrukeyjne?,
ktore skupiaja si¢ na konstrukeji kreslonych znakow — takich jak budowa znakéw czy
rodzaj wigzan. Czwartg kategori¢ stanowig cechy topograficzne?, zwigzane z rozmiesz-
czeniem tekstu na stronie. Mozemy tu wyr6zni¢ m.in. ksztatty marginesoéw, uktad zna-
kow wzgledem siebie lub wzgledem liniatury czy tez rozmieszczenie nagtowkow. Ko-
lejng kategoria sg cechy syntetyczne®, charakterystyczne dla catej probki pisma. Sg to
takie cechy, jak typ pisma, stopien naturalnosci pisma, klasa pisma, stopien starannosci
pisma i in. Ostatnig kategori¢ stanowia dodatkowe cechy podpisow® (rodzaj podpisu oraz
odniesienie do klasy i rodzaju pisma). Trzy pierwsze kategorie cech zostaly najlepiej
zbadane, jesli chodzi o zalezno$¢ miedzy typem proby a wystepujacymi w niej cechami.
Skupiono si¢ na nich, badajac zwigzek czestotliwosci wystepowania cech graficznych
z typem proby pisma, w ktorym wystepuja.

W literaturze przedmiotu mozna spotka¢ pewne opisy zalezno$ci miedzy typem
proby a wystepujacymi w niej cechami graficznymi, jednak nie sg to opracowania wy-
czerpujace.

I tak w probie naturalnej spodziewac si¢ nalezy m.in. ptynnosci linii pisma, sta-
tego nachylenia znakdéw, statych proporcji znakoéw, obecnosci adiustacji poczatkowych
i koncowych’; w probie maskowanej moga wystapi¢ np. miejscowe zaburzenia ptynnosci
linii pisma czy tez brak stato$ci poszczegdlnych wymiardéw kreslonych znakow®; w pro-
bie nasladowanej wystepuje niewiele nawykow, tremor, brak ptynnosci linii pisma,
zmiany nachylenia pisma, oderwania lub zatrzymania narzedzia pisarskiego, brak adiu-
stacji poczatkowych i koncowych, staly nacisk podczas kreslenia, brak zachowania
proporcji elementéw nadlinijnych oraz podlinijnych, a takze zauwaza si¢ obecno$¢

! Zob. cechy motoryczne, Stownik Terminow Pismoznawczych, http://prawouam-stp.home.amu.edu.
pl/c.htm (dostep: 22.07.2022).

2 Zob. cechy mierzalne, Stownik...

3 Zob. cechy konstrukcyjne, Stownik...

4 Zob. cechy topograficzne, Stownik...

5 Zob. cechy syntetyczne, Stownik...

¢ Zob. cechy dodatkowe podpisow, Stownik...

" R.A. Huber, A M. Headrick, Handwriting Identification. Facts and Fundamentals, CRC Press LLC
1999, s. 308-310.

8 C. Bird et al. Forensic handwriting examiners’ opinions on the process of production of disguised
and simulated signatures, ,,Forensic Science International” 2010, no. 195, s. 103-107.
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retuszy’; w probie kopiowanej spodziewane sg m.in. zaburzenia linii pisma, zatrzymania
lub oderwania narzedzia pisarskiego'®, a z kolei w probie niezamierzenie nienaturalnej
jej cechy beda zalezne od czynnikéw dziatajacych na wykonawce, takich jak np. choro-
ba wykonawcy''. Na przyktad choroba Parkinsona moze uzewnetrzniac si¢ mikrografia'?,
a schizofrenia®® tzw. pismem wachlarzowatym. Nie ma jednak kompleksowego opraco-
wania dotyczgcego typu proby i jej cech graficznych. Mozemy znalez¢ jedynie porow-
nania do siebie dwoch typow prob, np. maskowanych do naturalnych', lecz prézno
szuka¢ zestawienia takich prob z pozostatymi typami (aczkolwiek probe krotkiego ze-
stawienia cech podjat S. Matuszewski'®). Ponadto niektorych typow prob pod wzgledem
ich cech charakterystycznych wcale nie badano — nie powstaty dotychczas opracowania
dotyczace m.in. tzw. typow ,,auto” (autonasladowanych, autokopiowanych), czy tez roz-
nych form nasladownictwa lub kopiowania. Opracowanie takie mogloby by¢ przydatne
chociazby dla klasyfikowania prob pisma wedtug ich typu.

1. Materiat i metody

Badania zostaty przeprowadzone na grupie 100 probantéw, od ktérych pobrano
proby pisma 11 typow. Kazdy z probantow sktadat trzy rodzaje prob pisma: podpis wia-
sny, podpis o jednakowym brzmieniu dla wszystkich probantéw oraz jednozdaniowg
probe pisma.

W prébach tych zbadano cechy motoryczne, mierzalne i jedng ceche konstrukeyj-
na. W sumie zbadano 23 rézne cechy graficzne, z ktorych jedynie 10 byto obecnych we
wszystkich rodzajach prob (czyli jednoczesnie w obu rodzajach podpisow i zdaniu). Byty

to cechy motoryczne: oderwania, zalamania, zatrzymania, tremor, adiustacje koncowe,

® R.J. Muehlberger, Identifying simulations: practical considerations, ,,Journal of Forensic Sciences”
1990, no. 35, s. 368-374; O. Hilton, Scientific Examination of Questioned Documents. Revised Edition,
CRC Press, 1993, s. 183-186; R.A. Huber, A.M. Headrick, op. cit., s. 302; S. Matuszewski, Types of hand-
writing samples, ,,Problems of Forensic Sciences” 2011, no. 87, s. 187, 191-192.

10°S. Matuszewski, op. cit., s. 192.

' Por. m.in. A. Felus, Odchylenia materialne w pismie osobniczym. Z pogranicza grafologii i eksper-
tyzy pismoznawczej, Uniwersytet Slaski, Katowice 1979, s. 55-89.

12.J. Walton, Handwriting changes due to ageing and Parkinson's syndrome, ,,Forensic Science Inter-
national” 1997, no. 88, s. 197-214.

3 F. Asicioglu, Yazi ve Imzay Etkileyen Faktérler [Factors affecting handwriting and signature],
[w:] F. Asicioglu (red.), Adli Belge Incelemesi [Forensic document examination], Beta Basim A.S., Istanbul,
Turkey 2005, s. 99-143, [za:] . Komur et al. Differences in Handwriting of Schizophrenia Patients and
Examination of the Change after Treatment, ,,Journal of Forensic Sciences” 2015, no. 60(6), s. 1613-1619.

4 E.F. Alford, Disguised handwriting. A statistical survey of how handwriting is most frequently dis-
guised, ,,Journal of Forensic Sciences” 1970, no. 15, s. 476—488; M.E. Durina, Disguised signatures: ran-
dom or repetitious?, ,,JJournal of the American Society of Questioned Document Examiners” 2005, no. 8§,
s. 9-16; J.J. Harris, Disguised Handwriting, ,,Journal of Criminal Law”, Criminology & Police Science
1952-1953, s. 685—689.

15 S. Matuszewski, op. cit., s. 187.
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linie wlosowate, retusze oraz cechy mierzalne: zmienno$¢ wysokosci strefy srodlinijne;j,
zmiennos$¢ nachylenia znakow dwu- i trojstrefowych, zmienno$¢ szerokosci owali.

Cechy motoryczne liczone byty w przeliczeniu na znak (z wyjatkiem adiustacji
koncowych, przeliczanych na wyraz), natomiast w przypadku cech mierzalnych zbada-
no ich odchylenie standardowe w probce. Analiza cech graficznych zostata przeprowa-
dzona za pomocg programow statystycznych: Statistica 13 oraz PQStat 1.8.4., w ktorych
korzystano z ANOV'Y Friedmana i wspotczynnika Kendalla oraz testow post-hoc (Dunn
Bonferroni). Dla wszystkich zbadanych cech wyniki analiz byly statystycznie istotne
(p <0,005).

Poczatkowo wzigto pod uwage 11 typow prob (naturalne, niezamierzenie niena-
turalne, maskowane, nasladowane $cisle, nasladowane swobodnie, kopiowane w prze-
Swicie, kopiowane przez przeciskanie, autonasladowane $cisle, autonasladowane swo-
bodnie, autokopiowane w przeswicie, autokopiowane przez przeciskanie), lecz z uwagi
na wyniki (tj. znaczace podobienstwo do siebie pewnych typow prob i jednoczesnie brak
dystynktywnych r6znic miedzy nimi) uproszczono typy najpierw do siedmiu (bez wy-
roézniania typow auto), a nastgpnie do szesciu (bez rozrézniania sposobu kopiowania).
Ostateczne wyniki przedstawiono dla cech graficznych w szesciu typach prob: probie
naturalnej, niezamierzenie nienaturalnej, maskowanej, nasladowanej $cisle, nasladowa-

nej swobodnie i kopiowane;j.

2. Wyniki

Jesli chodzi o liczbe oderwan (ryc. 1), to zaobserwowano wyrazne podobienstwo
proby naturalnej do niezamierzenie nienaturalnej (oznaczonych literg A), gdyz w probach
tych wystepuje najmniej oderwan. Ponadto proby maskowana, kopiowana i nasladowana
$cisle cechuja si¢ podobnag liczba oderwan na znak (lit. C), proby nasladowane swobod-
nie r6znig si¢ od wszystkich pozostatych (lit. B), z kolei najwigcej oderwan wystepuje
w probach kopiowanych — mimo to nie da si¢ ich odrézni¢ od innych typoéw prob ozna-
czonych literg C.

Kolejng badang cechg byty zatrzymania narzedzia pisarskiego (ryc. 2). W tym
przypadku, podobnie jak w przypadku liczby oderwan na znak, proba naturalna i nie-
zamierzenie nienaturalna byty do siebie podobne (lit. A) i wystapito w nich najmniej
zatrzyman. Proba maskowana byta podobna do proby kopiowanej i nasladowanej $cisle
(lit. C) 1 wystgpito w nich najwigcej zatrzyman. Co ciekawe, proba nasladowana swo-
bodnie wyraznie roznita si¢ od pozostatych typow prob (lit. B).
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Ryec. 1. Liczba oderwan na znak w poszczegélnych typach prob

Legenda ryc. 1-10: N — proba naturalna; M — préba maskowana; NN — proba niezamierzenie
nienaturalna; K — proba kopiowana; NS — proba nasladowana écisle; NS — proba nasladowana
swobodnie.

Zrédlo: opracowanie wilasne.
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Rye. 2. Liczba zatrzyman na znak w poszczegélnych typach prob
Zroédlo: opracowanie wiasne.

W przypadku zataman (ryc. 3) rowniez zaobserwowano wyrazne podobienstwo
proby naturalnej do niezamierzenie nienaturalnej — wystapita w nich najmniejsza liczba
zataman na znak (lit. A). Podobne do siebie pod wzgledem liczby zataman byty tez pro-
by maskowane i nasladowane $cisle (lit. C), podczas gdy proba nasladowana swobodnie
wyraznie si¢ pod tym wzgledem odrézniata od innych (lit. B). Najwiecej zataman wy-
stapito w probie kopiowanej (lit. D).
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Ryec. 3. Liczba zalaman na znak w poszczegélnych typach préob

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Ryec. 4. Liczba retuszy na znak w poszczegolnych typach prob

Zroédto: opracowanie wlasne.

W przypadku kolejnej badanej cechy motorycznej, liczby retuszy na znak (ryc. 4),

po raz kolejny wykazano podobienstwo do siebie proby naturalnej i niezamierzenie

nienaturalnej (lit. A), w ktorych retusze praktycznie nie wystgpowaty. Niestety, na pod-

stawie tej cechy niemozliwe bylo odréznienie od siebie pozostatych typow prob (lit. B).

Pod wzgledem liczby miejsc z tremorem na znak (ryc. 5), tak samo jak wczes$niej,

stwierdzono wyrazne podobienstwo do siebie proby naturalnej i niezamierzenie niena-

turalnej (lit. A), w ktorych wystapita najmniejsza liczba miejsc z tremorem. Zaobserwo-

wano rowniez podobienstwo do siebie obydwu rodzajow nasladownictwa (lit. B). Naj-

wigcej miejsc z tremorem zaobserwowano w probie kopiowanej (lit. C).
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W przypadku adiustacji koncowych (ryc. 6) najwiekszg ich liczbe zaobserwowano
w probie niezamierzenie nienaturalnej (lit. B), a najmniej — w probie kopiowane;j i nasla-
dowanej $cisle (lit. A). Proba naturalna, maskowana i nasladowana swobodnie pod
wzgledem liczby adiustacji koncowych byty do siebie podobne (lit. AB).
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Rye. 5. Liczba miejsc z tremorem na znak w poszczegélnych typach prob

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Rye. 6. Liczba adiustacji koncowych w poszczegolnych typach prob

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Ostatnig z badanych cech motorycznych byty linie wlosowate (ryc. 7). Najwigksza

ich liczbe zaobserwowano w probie niezamierzenie nienaturalnej (lit. D), a najmniejsza

w probie kopiowanej i nasladowanej Scisle (lit. A).
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Ryec. 7. Liczba linii wlosowatych w poszczegoélnych typach prob

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 8. Nachylenie znakéw w poszczegélnych typach prob

Zrodto: opracowanie wilasne.

Jesli chodzi o cechy mierzalne, to pierwszg z badanych cech byta zmienno$¢ na-
chylenia znakow (ryc. 8). Podobnie jak w przypadku m.in. zalaman czy zatrzyman,
podobne do siebie byly proby naturalna i niezamierzenie nienaturalna (lit. A) — cecho-
waty si¢ one najmniejsza zmiennos$cig nachylenia znakow. Najwieksza zmiennos$¢ zaob-
serwowano w probie kopiowane;j (lit. B).

Najwicksza zmienno$¢ wysokosci strefy srodlinijnej (ryc. 9) zaobserwowano
w probach: kopiowanej, nasladowanej $cisle i nasladowanej swobodnie (lit. C), a naj-
mniejszg — w probie naturalnej (lit. A).
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Jesli chodzi o ostatnig z badanych cech, zmiennos¢ szerokosci owali (ryc. 10), to
najmniejsza jej wartos¢ zaobserwowano dla proby naturalnej (lit. A), a najwieksza dla

proby kopiowanej (lit. D).
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Ryec. 9. Wysoko$¢ znakéw strefy Srédlinijnej w poszezegolnych typach prob

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Ryec. 10. Szeroko$¢ owali w poszczegolnych typach préb

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Omaowienie wynikow

Wyniki pokazaty, ze istniejg zaleznosci migdzy typem proby a czegsto$cig wystepo-
wania w niej poszczegolnych cech graficznych. Zaleznosci te byly szczegdlnie wyraznie
widoczne w przypadku cech motorycznych (tabela 1). Na ich podstawie wykazano, ze

oderwania i zatrzymania pozwalaja na odréznianie tych samych typow prob, a mianowicie
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proby naturalnej i niezamierzenie nienaturalnej od pozostatych, podobnie jak maskowane;j,
kopiowanej i nasladowanej $cisle od innych typow prob. Dodatkowo liczba zalaman oraz
liczba miejsc z tremorem umozliwiajag nam odroznienie od wszystkich innych typow pro-
by kopiowanej. Liczba retuszy umozliwia tez odréznienie od pozostatych typoéw proby
naturalnej oraz niezamierzenie nienaturalne;.

Tabela 1. Czestos¢ wystepowania niektorych cech graficznych w poszczegolnych typach préb

Cech Typ proby
echa
graficzna niezamierzenie nasladowana | nasladowana

naturalna . maskowana | kopiowana . ., .
nienaturalna Scisle swobodnie

Liczba
oderwan/ - - + + + +/—
zatrzyman

Liczba
zalaman

Liczba
retuszy

Liczba
miejsc z tre- - - ++ +/— +/—-
morem

Liczba
adiustacji +/— + +/— - - +/—
koncowych

Liczba linii - -
++ - - +
wlosowatych + +/—

Legenda: ,,—” — mata/brak; ,,+” — duza; ,,++” — bardzo duza; ,,+/—" — $rednia.

Zrodto: opracowanie wilasne.

Dla wigkszosci cech motorycznych niemozliwe jest odroznienie proby naturalnej
od niezamierzenie nienaturalnej, gdyz sg one do siebie podobne. Wyjatkiem jest liczba
linii wlosowatych oraz liczba adiustacji koncowych, gdyz umozliwiaja one wyrazne
rozrdznienie owych dwoch typow prob (a takze odroznienie proby niezamierzenie nie-
naturalnej od pozostatych typow).

Niewielkie roznice, ktore mogg by¢ przydatne w odrdznianiu od siebie poszcze-
gblnych typoéw prob, wystepuja tez w cechach mierzalnych. I tak m.in. zmienno$¢ wy-
sokosci strefy $rodlinijnej umozliwia odroznienie od innych proby naturalnej. Nalezy
jednak podkresli¢, ze w przypadku zbadanych cech mierzalnych zaobserwowane ro6zni-
ce byty bardzo niewielkie, stad ich praktyczne znaczenie jest duzo mniejsze niz w przy-
padku cech motorycznych.
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Nalezy podkresli¢, ze na podstawie cech graficznych poddanych badaniom nie-
mozliwe byto odréznienie od siebie dwoch rodzajow prob kopiowanych, gdyz ich cechy
byty do siebie istotnie podobne. Tak samo zbadane cechy byly nieprzydatne dla sku-
tecznego odrdzniania prob autonasladowanych od nasladowanych i autokopiowanych
od kopiowanych.

Podsumowanie

Ostatecznie nalezy stwierdzi¢, ze — na podstawie zbadanych cech motorycznych
i mierzalnych — nie dla wszystkich typow prob mozna byto znalez¢ cechy wyro6zniajace.
Nie udato si¢ skutecznie odroznié np. prob autonasladowanych od nasladowanych i au-
tokopiowanych od kopiowanych, a takze rozr6zni¢ obu rodzajéw kopiowania. Dodatko-
wo niektore inne typy prob byly pod wzgledem zbadanych cech do siebie podobne — dos¢
trudno bylo znalez¢ cechy charakterystyczne, typowe dla jednego typu proby. Przyktadem
moga by¢ proby naturalne i niezamierzenie nienaturalne, dla ktérych wigkszo$¢ zalez-
nosci wystepowania cech graficznych sie pokrywa. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze juz
zespoty takich cech mogg umozliwi¢ skuteczne odroznienie od siebie podobnych typow
prob — przyktadem sg wspomniane wezesniej inne cechy graficzne (dla prob naturalnych
i niezamierzenie nienaturalnych beda to: liczba adiustacji koncowych, liczba linii wto-
sowatych czy zmienno$¢ wysokosci strefy srodlinijnej).

Nalezatoby réwniez zbada¢ inne cechy graficzne, ktore by¢ moze umozliwia od-
ro6znienie obecnie podobnych do siebie typow prob (np. obu typow kopiowanych czy prob
typu ,,auto”). Warto poszuka¢ innych cech motorycznych czy mierzalnych, ale tez za-
stanowi¢ si¢ nad pozostatymi rodzajami cech graficznych — by¢ moze ich uwzglgdnienie
w dalszych badaniach byloby zasadne. Trudnos$¢ stanowi jednak znalezienie cech wy-
stepujacych w kazdego rodzaju probie, niezaleznie od jej dlugosci i brzmienia.

Warto podkresli¢, ze te analizy stanowig zaledwie przyczynek do dalszych badan
nie tylko nad wystepowaniem cech graficznych w poszczegolnych typach prob pisma
recznego, lecz takze nad metodami klasyfikowania prob pisma recznego wedtug ich typu
(badania takie cze$ciowo zostaly juz przeprowadzone przez Autorke i w ramach tych
badan wskazane cechy graficzne wraz z kilkoma innymi cechami byly wykorzystywane
do opracowania metod klasyfikowania prob pisma wedtug ich typu. Nalezy dodac, ze
postulowane badanie wigkszej liczby cech graficznych i zalezno$ci migdzy ich wystepo-
waniem a typem proby pisma mogloby sie przyczyni¢ do poprawy skutecznosci juz

opracowanych metod.
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Graphic features in different types of handwriting samples

Summary: Graphic features of the handwriting samples are not commonly subject to
separate analysis. They are usually taken into consideration during handwriting analysis or
handwriting recognition. However, the said features may be useful when we try to determine the
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type of the handwriting sample, as their numbers or amount in the sample is strongly connected
with the type of a sample. To determine the relationship between the type of handwriting sample
and its graphic features, 11 types of handwriting samples, from 100 participants, were collected
and analyzed. The number of motor features was counted and the standard deviation of some
dimensional features has been measured. Friedman’s ANOVA and post-hoc tests have been used
during the statistical analysis. The results proved that some graphic features (like, for example,
pen-stops and pen-lifts) are more frequently spotted in some types of handwriting samples rather
than in others, and, therefore, might be useful to determine the type of handwriting sample. Other
graphic features or, at least, other motor features, should be subject to future research, as they
could be useful for determining the types of handwriting samples that are, under current research,
similar to each other (e.g. natural and unintentionally natural samples).

Keywords: handwriting sample, graphic features, motor variables, dimensional variables,
type of handwriting sample.



